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ESTADO DA PARAIRA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

EDITAL - Licitacgao

PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 230906TP00001
LICITAGAO N°. 00001/2023

MODALIDADE: TOMADA DE PRECOS

TIPO: MENOR PRECO GLOBAL

LEGISLACAO: LEI 8.666/1993

Orgdo Realizador do Certame:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

MANOEL DE SALES, 178 - CENTRO - SOBRADO - PB.

CEP: 58342-0000 - E-mail: cplsobrado@gmail.com - Tel.: (83) 3661-1018.

0 Orgdo Realizador do Certame acima qualificado, inscrito no CNPJ 01.612.553/0001-68, doravante
denominado simplesmente ORC, torna puUblico para conhecimento de quantos possam interessar que
fard realizar através da Comissdo Permanente de Licitagdo, doravante denominada simplesmente
Comissdo, as 10:00 horas do dia 27 de setembro de 2023 no endereco acima indicado, licitac&o na
modalidade Tomada de Precos n°. 00001/2023, tipo menor preco, e sob o regime de empreitada por
preco global; tudo de acordo com este instrumento e em observadncia a Lei Federal n° 8.666, de
21 de Junho de 1993; Lei Complementar n° 123, de 14 de Dezembro de 2006; e legislacdo pertinente,
consideradas as alteracdes posteriores das referidas normas; conforme os critérios e
procedimentos a seguir definidos, objetivando obter a melhor proposta para: Contratagdo de
Empresa Para Executar Servicos de Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pog¢os no Municipio
de Sobrado - PB.

1.0.DO OBJETO

1.1.Constitui objeto da presente licitacdo: Contratacdo de Empresa Para Executar Servicos de
Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pocos no Municipio de Sobrado - PB.

1.2.As especificagdes do objeto ora licitado, encontram-se devidamente detalhadas no
correspondente Termo de Referéncia - Anexo I deste Instrumento.

1.3.A contratagdo acima descrita, que serd processada nos termos deste instrumento convocatdrio,
especificacdes técnicas e informacgdes complementares gque o acompanham, gquando for o caso,
justifica-se: Pela necessidade da devida efetivacdo de servigo para suprir demanda especifica -
Contratacdo de Empresa Para Executar Servicos de Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pocos
no Municipio de Sobrado - PB -, considerada oportuna e imprescindivel, bem como relevante medida
de interesse puUblico; e ainda, pela necessidade de desenvolvimento de ag¢des continuadas para a
promogdo de atividades pertinentes, visando a maximizacdo dos recursos em relacdo aos objetivos
programados, observadas as diretrizes e metas definidas nas ferramentas de planejamento
aprovadas.

1.4.Salienta-se que na referida contratacdo, ndo serd concedido o tratamento diferenciado e
simplificado para as Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, nos termos das disposigdes
contidas no Art. 47, da Lei Complementar n® 123/2006, por ndo enquadrar-se nas hipdteses dos
incisos I e III, do Art. 48, como também, ndo ser oportuno aplicar a exigéncia facultada no
inciso II, do mesmo artigo, visto estarem presentes, isolada ou simultaneamente, as situacgdes
previstas no inciso III, do Art. 49, todos do referido diploma legal. Fica, no entanto, assegurado
a ME e EPP o tratamento diferenciado e simplificado previsto nos demais Artigos do Capitulo V,
Secdo I, da Lei n°. 123/06.

2.0.DO LOCAL E DATA E DA IMPUGNAGCAO DO EDITAL

2.1.0s envelopes contendo a documentacdo relativa a habilitacdo e a proposta de precos para
execucgdo do objeto desta licitacgdo, deverdo ser entregues a Comissdo até as 10:00 horas do dia
27 de Setembro de 2023, no endereco constante do predmbulo deste instrumento. Neste mesmo local,
data e hordrio serd realizada a sessdo publica para abertura dos referidos envelopes.
2.2.Informagcdes ou esclarecimentos sobre esta licitacdo, serdo prestados nos horadrios normais
de expediente: das 08:00 as 12:00 horas. E-mail: cplsobrado@gmail.com.

2.3.Qualquer cidaddo é parte legitima para impugnar o ato convocatdério deste certame por
irregularidade na aplicacdo da Lei 8.666/93 e legislacdo pertinente, devendo protocolar o pedido,
por escrito e dirigida a Comissé&o, até 05 (cinco) dias Uteis antes da data fixada para a abertura
dos envelopes de habilitacéo.

2.4.Caberd a Comissdo, auxiliada pelos setores responsaveis pela elaboracdo deste ato
convocatdério e seus anexos, julgar e responder a impugnacdo em até 03 (trés) dias uteis,
considerados da data em que foi devidamente recebido o pedido.

2.5.Decaird do direito de impugnar os termos do ato convocatdério deste certame perante a
administracdo o licitante que ndo o fizer, por escrito e dirigida a Comissédo, até o segundo dia
util que anteceder a abertura dos envelopes com as propostas, as falhas ou irregularidades que
o viciariam, hipdétese em que tal comunicacdo ndo terd efeito de recurso.

2.6.A respectiva impugnacdo serd apresentada da seguinte forma:



2.6.1.Protocolizando o original, nos horadrios de expediente acima indicados, exclusivamente no
seguinte endereco: Manoel de Sales, 178 - Centro - Sobrado - PB.

.DOS ELEMENTOS PARA LICITAGAO

.Aos participantes, serdo fornecidos os seguintes elementos:
.ANEXO I - TERMO DE REFERENCIA - ESPECIFICACOES;

.ANEXO II - MODELOS DE DECLARACOES;

.ANEXO III - MODELO DO TERMO DE RENUNCIA;

.ANEXO IV - MINUTA DO CONTRATO.

obtencdo do Edital poderéd ser feita da seguinte forma:
.Junto a Comiss&o: gratuitamente; e

.Pelos sites: http://sobrado.pb.gov.br/; www.tce.pb.gov.br.
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4.0.DO SUPORTE LEGAL

4.1.Esta licitacéo reger-se-& pela Lei Federal n® 8.666, de 21 de Junho de 1993; Lei Complementar
n® 123, de 14 de Dezembro de 2006; e legislacdo pertinente, consideradas as alteracdes
posteriores das referidas normas; que ficam fazendo partes integrantes deste instrumento,
independente de transcricgéo.

5.0.DO PRAZO E DOTAGAO
5.1.0 prazo maximo para a execucdo do objeto ora licitado, conforme suas caracteristicas e as
necessidades do ORC, e que admite prorrogacdo nos casos previstos pela Lei 8.666/93, estd abaixo
indicado e serd considerado a partir da assinatura do Contrato:

Inicio: Imediato;

Conclusédo: 12 (doze) meses.
5.2.0 prazo de vigéncia do correspondente contrato serd determinado: 12 (doze) meses, considerado
da data de sua assinatura; podendo ser prorrogado nos termos do Art. 57, da Lei 8.666/93.
5.3.As despesas decorrentes do objeto deste certame, correrdo por conta da seguinte dotacdo:
Recursos Préprios do Municipio de Sobrado: 02 PODER EXECUTIVO - 07 SEC DE INFRA-ESTRUTURA, OBRAS
E SERVICOS URBANOS - 18.544.0644.1.021 Implantacdo de Abastecimento Dagua na Zona Rural e Urbana
- 4.4.90.51.- Obras e Instalacdes — Convenio n® 0236/2022 SEDAM/PB

6.0.DAS CONDIGCOES DE PARTICIPACAO

6.1.Poderdo participar deste certame, os licitantes devidamente cadastrados no ORC ou que
atenderem a todas as condig¢bes para cadastramento até o terceiro dia anterior a data prevista
para o recebimento das propostas, cuja regularidade serd observada, em qualquer das hipdteses,
exclusivamente mediante apresentacdo do Certificado de Inscricgdo de Fornecedores e Prestadores
de Servicos, ou equivalente na forma da lei, fornecido pelo ORC, em plena validade:

6.1.1.A0 requerer inscricdo no referido cadastro, ou atualizacdo deste, a qualquer tempo, o
interessado fornecerd os elementos necessadrios a satisfacdo das exigéncias dos Incisos I e 1V,
do Art. 27, da Lei 8.666/93.

6.2.0s proponentes deverdo entregar a Comissdo, no prazo determinado, dois envelopes fechados
indicando, respectivamente, DOCUMENTACAO e PROPOSTA DE PRECOS, devidamente identificados nos
termos definidos neste instrumento convocatério.

6.3.A participacdo neste certame é aberta a quaisquer interessados, inclusive as Microempresas,
Empresas de Pequeno Porte e Equiparados, nos termos da legislacdo vigente.

6.4.Ndo poderdo participar os interessados que se encontrem sob o regime falimentar, empresas
estrangeiras que ndo funcionem no pais, nem aqueles que tenham sido declarados iniddéneos para
licitar ou contratar com a Administracdo Publica ou que estejam cumprindo a sancdo de suspenséo
do direito de licitar e contratar com o ORC.

6.5.0s licitantes que desejarem enviar seus envelopes Documentacdo e Proposta de Precgos via
postal - com Aviso de Recebimento AR -, deverdo remeté-los em tempo hdbil ao endereco constante
do predmbulo deste instrumento, aos cuidados do Presidente da Comissdo - Paulo Germano do
Nascimento. N&o sendo rigorosamente observadas as exigéncias deste item, os respectivos envelopes
ndo serdo aceitos e o licitante, portanto, desconsiderado para efeito de participac¢do no certame.
6.6.Quando observada a ocorréncia da entrega apenas dos envelopes junto a Comissdo, sem a
permanéncia de representante credenciado na respectiva sessé&o publica, é facultado ao licitante,
ndo sendo condigdo para sua habilitacdo, a inclusdo no envelope Documentacdo, da declaracao
expressa de renunciar ao direito de interpor recurso e ao prazo correspondente relativo a Fase
de Habilitacgdo, concordando com o prosseguimento do certame, previsto no Art. 43, III, da Lei
8.666/93, conforme modelo - Anexo III.

6.7.E vedada & participacdo em consércio.

7.0.DA REPRESENTACAO E DO CREDENCIAMENTO

7.1.0 licitante deverd se apresentar, para credenciamento junto a Comissdo, quando for o caso,
através de um representante, com os documentos que o credenciam a participar deste procedimento
licitatério. Cada licitante credenciard apenas um representante que serd o Unico admitido a
intervir nas fases do certame na forma prevista neste instrumento, podendo ser substituido
posteriormente por outro devidamente credenciado.

7.2.Para o credenciamento deverdo ser apresentados os seguintes documentos:

7.2.1.Tratando-se do representante legal: o instrumento constitutivo da empresa na forma da Lei,
quando for o caso, devidamente registrado no 6rgdo competente, no qual estejam expressos seus
poderes para exercer direitos e assumir obrigagdes em decorréncia de tal investidura;
7.2.2.Tratando-se de procurador: a procuracdo por instrumento publico ou particular da qual
constem os necessarios poderes para firmar declaragdes, desistir ou apresentar as razdes de



recurso e praticar todos os demais atos pertinentes ao certame; acompanhada do correspondente
instrumento de constituicdo da empresa, quando for o caso, gque comprove os poderes do mandante
para a outorga. Na hipbétese de procuracdo seja particular devera ser reconhecida a firma em
cartério do respectivo signatéario.

7.2.3.0 representante legal e o procurador deverdo identificar-se apresentando documento oficial
que contenha foto.

7.3.Estes documentos deverdo ser entregues a Comissdo - antes do inicio da sessdo publica - em
original, por qualquer processo de cobdpia autenticada por cartdério competente ou membro da
Comissdo.

7.4.A ndo apresentacdo ou ainda a incorrecdo insandvel de qualquer dos documentos de
credenciamento impedird a participacdo ativa do representante do licitante no presente certame.
Esta ocorréncia ndo inabilitard sumariamente o concorrente, apenas perderd o direito a
manifestar-se nas correspondentes fases do processo licitatério. Para tanto, a Comiss&o recebera
regularmente do referido concorrente seus envelopes, declaracdes e outros elementos necessarios
a participagdo no certame, desde que apresentados na forma definida neste instrumento.

7.5.No momento de abertura da sessdo publica, cada licitante, por intermédio do seu representante
devidamente credenciado apresentard, em separado de qualquer dos envelopes, a seguinte
documentacédo:

7.5.1.Declaracdo de Elaboracdo Independente de Proposta - Anexo II.

7.6.Quando os envelopes Documentacdo e Proposta de Precos forem enviados via postal, a declaracéo
indicada no item 7.5.1 deverd ser apresentada dentro do envelope Documentacéo.

8.0.DA HABILITAGAO
8.1.0s documentos necessadrios a habilitacdo dos licitantes, deverdo ser apresentados em 01 (uma)
via, dentro de envelope lacrado, contendo as seguintes indicag¢des no anverso:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

DOCUMENTACAO - TOMADA DE PRECOS N°. 00001/2023
NOME PROPONENTE

ENDERECO E CNPJ DO PROPONENTE

O ENVELOPE DOCUMENTACAO deverd conter os seguintes elementos:

2.PESSOA JURIDICA:

.2.1.Comprovacédo de cadastramento nos termos do item 6.1 deste instrumento.

2.2.Prova de inscrig¢do no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica - CNPJ.

.2.3.Prova de inscric¢do no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, relativo a sede do
licitante.

8.2.4.Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais, e, no caso de sociedades por agdes, acompanhado de documentos
de eleicdo de seus administradores. Inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis,
acompanhada de prova de diretoria em exercicio. Decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa
ou sociedade estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacgdo para
funcionamento expedido pelo oérgdo competente, quando a atividade assim o exigir. Registro
comercial, no caso de empresa individual. Estas exigéncias ndo se aplicam ao licitante que,
quando da etapa de credenciamento no certame, j& tenha apresentado de forma regular nos termos
do presente instrumento convocatdério, a referida documentacdo solicitada neste subitem.
8.2.5.Regularidade para com a Fazenda Federal - Certiddo Negativa de Débitos Relativos aos
Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido.

8.2.6.Certiddes negativas das Fazendas Estadual e Municipal da sede do licitante, ou outro
equivalente, na forma da lei.

8.2.7.Comprovacdo de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigco - FGTS,
apresentando o respectivo Certificado de Regularidade fornecida pela Caixa Econdmica Federal.
8.2.8.Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdo de Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas CNDT, nos termos do Titulo VII-A da
Consolidacédo das Leis do Trabalho, aprovada pelo Decreto-Lei n°® 5.452, de 1° de maio de 1943.
8.2.9.Declaracdo do licitante: de cumprimento do disposto no Art. 7°, Inciso XXXIII, da
Constituigdo Federal - Art. 27, Inciso V, da Lei 8.666/93; de superveniéncia de fato impeditivo
no que diz respeito a participacdo na licitacdo; de cumprimento da reserva de cargo para
deficiente e de acessibilidade e de submeter-se a todas as cldusulas e condig¢des do presente
instrumento convocatdério, conforme modelo - Anexo II.

8.2.10.Termo de Renuncia, caso o participante envie apenas seus envelopes, sem representante
credenciado e desejar renunciar ao direito de interpor recurso e ao prazo respectivo relativo a
Fase de Habilitac¢do, concordando com o prosseguimento do certame licitatdério, conforme modelo -
Anexo IIT.

8.2.11.Certiddo negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor da sede do
licitante, no méximo 30 (trinta) dias da data prevista para abertura das propostas.
8.2.12.Registro ou inscricdo, em compatibilidade com o objeto do presente certame, do licitante
e seus responsaveis técnicos, quando for o caso, frente ao conselho regional de fiscalizacgéo
profissional competente, da regido da sede do licitante.
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8.3 .Documentagdo especifica:

8.3.1.Comprovacdo de que o licitante se enquadra nos termos do Art. 3° da Lei 123/06, se for o
caso, sendo considerado microempresa ou empresa de pequeno porte e recebendo, portanto,
tratamento diferenciado e simplificando na forma definida pela legislacdo vigente. Tal
comprovacdo poderd ser feita através da apresentacdo de qualquer um dos seguintes documentos, a



critério do licitante: a) declaracdo expressa formalmente assinada pelo profissional da &rea
contébil, devidamente habilitado; b) certiddo simplificada emitida pela junta comercial da sede
do licitante ou equivalente, na forma da legislacdo pertinente. A auséncia da referida declaracéao
ou certiddo simplificada, apenas neste caso para comprovacdo do enquadramento na forma da
legislacgdo vigente, ndo é suficiente motivo para a inabilitacdo do licitante, apenas perdera,
durante o presente certame, o direito ao tratamento diferenciado e simplificado dispensado a ME
ou EPP, previstos na Lei 123/06:

8.3.1.1.A Comissdo poderd promover diligéncia, na forma do Art. 43, § 3°, da Lei 8.666/93,
destinada a esclarecer se o licitante é, de fato e de direito, considerado microempresa ou
empresa de pequeno porte.

8.4.0s documentos de Habilitacdo deverdo ser organizados na ordem descrita neste instrumento,
precedidos por um indice correspondente, podendo ser apresentados em original, por qualquer
processo de cbdpia autenticada por cartdério competente, membro da Comiss&o ou publicacdo em 6rgdo
da imprensa oficial, quando for o caso. Estando perfeitamente legiveis, sem conter borrdes,
rasuras, emendas ou entrelinhas, dentro do prazo de validade, e encerrados em envelope
devidamente lacrado e indevassavel. Por ser apenas uma formalidade que visa facilitar os
trabalhos, a auséncia do referido indice ndo inabilitard o licitante.

8.5.A falta de qualquer documento exigido, o seu vencimento, a auséncia das cobdpias devidamente
autenticadas ou das vias originais para autenticacdo pela Comissd&o ou da publicacdo em 6rgdo na
imprensa oficial, a apresentacdo de documentos de habilitacdo fora do envelope especifico,
tornard o respectivo licitante inabilitado. Quando o documento for obtido wvia Internet sua
legalidade seré& comprovada nos enderecos eletrdnicos correspondentes. Poderda ser utilizada, a
critério da Comissdo, a documentacdo cadastral de fornecedor, constante dos arquivos do ORC,
para comprovacdo da autenticidade de elementos apresentados pelo licitante, quando for o caso.

8.6 HABILITACAO TECNICA: A documentacdo relativa a Habilitacdo Técnica serd constituida por:

I - QUALIFICACAO TECNICA
8.6.1 Prova de registro ou inscricdo da Licitante e de seu(s) responséavel (is) técnicos na
entidade profissional competente (CREA/CAU) do domicilio ou sede da Licitante.

II - COMPROVACAO DE CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL

8.6.2. Comprovacdo de que possui em seu quadro, até a data da recepc¢do dos envelopes,
engenheiro civil e engenheiro de minas ou gebdlogo detentor de Atestado de Responsabilidade
Técnica, acompanhado da respectiva CAT (Certiddo de Acervo Técnico) emitida pelo CREA/CAU,
para execucdo de Obras ou Servigos de caracteristicas semelhantes ou superior, comprovada em
especial: (Lei de Licitacgdes, § 1°, inc. I, de art. 30).

8.6.2.1 - PERFURACAO DE POCO TUBULAR
9.0.DA PROPOSTA

9.1.A proposta deverd ser apresentada em 01 (uma) via, dentro de envelope lacrado, contendo as
seguintes indicac¢des no anverso:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

PROPOSTA DE PRECOS - TOMADA DE PRECOS N°. 00001/2023
NOME DO PROPONENTE

ENDERECO E CNPJ DO PROPONENTE

O ENVELOPE PROPOSTA DE PRECOS deverd conter os seguintes elementos:

9.2.Proposta elaborada em consondncia com o respectivo projeto e as especificacdes constantes
deste instrumento e seus elementos - Anexo I —, em papel timbrado da empresa, quando for o caso,
assinada por seu representante legal, contendo no correspondente lote cotado: discriminacéao,
quantidade e valores unitdrio e total expressos em algarismos, acompanhada de:

9.2.1.Planilha de quantitativos e precos; e

9.2.2.Cronograma fisico-financeiro compativel com o prazo de execucdo dos servicos.

9.3.Serad cotado um unico preco para cada item, com a utilizacdo de duas casas decimais. Indicacéo
em contrario estéd sujeita a correcdo observando-se os seguintes critérios:

9.3.1.Falta de digitos: serdo acrescidos zeros;

9.3.2.Excesso de digitos: sendo o primeiro digito excedente menor que 5, todo o excesso sera
suprimido, caso contrdrio haverd o arredondamento do digito anterior para mais e os demais itens
excedentes suprimidos.

9.4.A Planilha de quantitativos e pregos e o Cronograma fisico-financeiro, deverdo ser assinados
por Responsével Técnico da empresa. Propostas que apresentem o mesmo Responsavel Técnico serdo
desclassificadas.

9.5.A proposta deverd ser redigida em lingua portuguesa e em moeda nacional, elaborada com
clareza, sem alternativas, rasuras, emendas e/ou entrelinhas. Suas folhas rubricadas e a ultima
datada e assinada pelo responsdvel, com indicacdo: do valor total da proposta em algarismos,
dos prazos de entrega ou execugdo, das condigdes de pagamento, da sua validade que ndo poderéa
ser inferior a 60 dias, e outras informacdes e observagdes pertinentes que o licitante julgar
necessarias.

9.6.Existindo discrepadncia entre o preco unitdrio e o valor total, resultado da multiplicacéo
do preco unitario pela quantidade, o prego unitédrio prevalecera.



9.7.Fica estabelecido que havendo divergéncia de precos unitdrios para um mesmo produto ou
servico, prevalecerd o de menor valor.

9.8.No caso de alteracdo necessaria da proposta feita pela Comissdo, decorrente exclusivamente
de incorrec¢des na unidade de medida utilizada, observada a devida proporcionalidade, bem como
na multiplicacdo e/ou soma de valores, prevalecerd o valor corrigido.

9.9.A ndo indicacdo na proposta dos prazos de entrega ou execucdo, das condigdes de pagamento
ou de sua validade, ficaréd subentendido que o licitante aceitou integralmente as disposic¢des do
ato convocatério e, portanto, serdo consideradas as determinacdes nele contidas para as referidas
exigéncias ndo sendo suficiente motivo para a desclassificacdo da proposta.

9.10.E facultado ao licitante, apresentar a proposta no préprio modelo fornecido pelo ORC, desde
que esteja devidamente preenchido.

9.11.Serd desclassificada a proposta que deixar de atender as disposigdes deste instrumento.

10.0.DO CRITERIO PARA JULGAMENTO

10.1.Serd declarado vencedor deste certame o licitante que, atendidas todas as exigéncias do
presente instrumento, apresentar proposta com menor valor global no correspondente lote cotado,
relacionado no Anexo I - Termo de Referéncia.

10.2.Havendo igualdade de valores entre duas ou mais propostas, e apds obedecido o disposto nos
Arts. 44 e 45 da Lei Complementar 123/06 e no Art. 3°, § 2°, da Lei 8.666/93, a classificacéo
se fard através de sorteio.

10.3.Na presente licitacdo serd assegurada, como critério de desempate, preferéncia de
contratagdo para as microempresas e empresas de pequeno porte.

10.4.Para efeito do disposto neste instrumento, entende-se por empate aquelas situacdes em que
as propostas apresentadas pelas microempresas e empresas de pequeno porte sejam iguais ou até
10% (dez por cento) superiores a proposta mais bem classificada.

10.5.0correndo a situacdo de empate conforme acima definida, proceder-se-a da seguinte forma:
10.5.1.A microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada poderd apresentar
proposta de preco inferior aquela considerada vencedora do certame, situagdo em que sera
adjudicado em seu favor o objeto licitado;

10.5.2.N&o ocorrendo a contratacdo da microempresa ou empresa de pequeno porte, na forma do item
anterior, serdo convocadas as demais remanescentes que por ventura se enquadrem na situacgdo de
empate acima definida, na ordem de classificacdo, para exercicio do mesmo direito;

10.5.3.No caso de equivaléncia de valores apresentados pelas microempresas e empresas de pequeno
porte que se encontrem no intervalo estabelecido como situacdo de empate, serd realizado sorteio
entre elas para que se identifique aquela que primeiro poderé& apresentar melhor oferta.

10.6.Na hipdétese de ndo-contratacdo nos termos acima previstos, em que foi observada a situacéo
de empate e assegurado o tratamento diferenciado a microempresa e empresa de pequeno porte, o
objeto licitado serd adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.
10.7.A situacdo de empate, na forma acima definida, somente se aplicard quando a melhor oferta
inicial né&o tiver sido apresentada por microempresa ou empresa de pequeno porte.

11.0.DA ORDEM DOS TRABALHOS

11.1.Para o recebimento dos envelopes e inicio dos trabalhos ndo sera observada nenhuma
tolerdncia quanto ao horario fixado. Encerrado o prazo para recebimento dos envelopes, nenhum
outro serd aceito.

11.2.Declarada aberta a sessdo publica pelo Presidente, serd efetuado o devido credenciamento
dos interessados. Somente participard ativamente da reunido um representante de cada licitante,
podendo, no entanto, ser assistida por qualquer pessoa que se interessar.

11.3.0 ndo comparecimento do representante de qualquer dos licitantes ndo impedird a efetivacéo
da reunido, sendo que, a simples participacdo neste certame implica na total aceitacdo de todas
as condigdes estabelecidas neste Instrumento Convocatdrio e seus anexos.

11.4.Em nenhuma hipétese serd concedido prazo para a apresentacdo de documentacdo e/ou
substituicdo dos envelopes ou de qualquer elemento exigido e ndo apresentado na reunido destinada
a habilitacéo.

11.5.A Comissdo receberd de cada representante os envelopes Documentacdo e Proposta de Precos,
e rubricard juntamente com os participantes os fechos do segundo.

11.6.Posteriormente abrird os envelopes Documentacdo, rubricard o seu contetdo e solicitara dos
licitantes que examinem a documentac¢do neles contidas. Quaisquer impugnag¢des levantadas deverdao
ser comunicadas a Comissdo, que as consignard na Ata de reuniédo.

11.7.Prosseguindo os trabalhos, a Comissdo analisard os documentos e as impugnacdes porventura
formuladas pelos licitantes, dando-lhes ciéncia, em seguida, do resultado da Fase de Habilitacéo.
Entretanto, se assim julgar necessario, poderd divulgar o resultado numa nova reunido,
registrando-se na Ata, ou mediante publicacdo na imprensa oficial ou ainda emitindo aviso por
escrito, observada, nestes casos, a devida antecedéncia necesséaria - ndo inferior a 48 (quarenta
e olito) horas.

11.8.0correndo a desisténcia expressa dos licitantes ao direito de recorrer na Fase de
Habilitacdo, conforme previsto no Art. 43, III, da Lei 8.666/93, na mesma sessdo poderd haver a
abertura dos envelopes Propostas, caso contrario serd marcada nova data, com observadncia ao
prazo recursal estabelecido na legislacdo pertinente.

11.9.0 envelope Proposta de Precos, devidamente fechado e lacrado, serd devolvido ao licitante
inabilitado, desde gque n&o tenha havido recurso ou apds sua denegacao.

11.10.Encerrada a Fase de Habilitacdo e observados os ditames deste instrumento, a Comissé&o
procederd entdo a abertura dos envelopes Proposta de Precos dos proponentes declarados
habilitados, rubricard o seu contetdo e facultard o exame da documentacdo neles contidas a todos
os participantes, os quais poderdo efetuar impugnacdes, devidamente consignadas na Ata de
reunido, quando for o caso.



11.11.A Comissdo examinard os elementos apresentados, as observacdes eventualmente apontadas,
declarando, em seguida, vencedor o licitante que, atendidas as exigéncias e considerados os
critérios definidos neste instrumento, apresentar proposta mais vantajosa para o ORC.

11.12.Da reunido lavrar-se-a Ata circunstanciada, na qual serdo registradas todas as ocorréncias
e que, ao final, serd assinada pela Comissdo e licitantes presentes.

11.13.Em decorréncia da Lei Complementar 123/06, a comprovacdo de regularidade fiscal e
trabalhista das microempresas e empresas de pequeno porte somente serd exigida para efeito de
assinatura do contrato, observando-se o seguinte procedimento:

11.13.1.As microempresas e empresas de pequeno porte, por ocasido da participacdo nesta
licitacgédo, deverdo apresentar toda a documentacdo exigida para comprovacdo de regularidade
fiscal e trabalhista, dentre os documentos enumerados neste instrumento para efeito de
Habilitacdo e integrantes do envelope Documentacdo, mesmo que esta apresente alguma restricédo;
11.13.2.Havendo alguma restrigdo na comprovacdo da regularidade fiscal e trabalhista, sera
assegurado o prazo de 05 (cinco) dias uteis, cujo termo inicial corresponderd ao momento em que
o licitante for declarado vencedor, prorrogaveis por igual periodo, a critério do ORC, para a
regularizacdo da documentacdo, pagamento ou parcelamento do débito, e emissdo das eventuais
certiddes negativas ou positivas com efeito de certiddo negativa;

11.13.3.A ndo-regularizacdo da documentacdo, no prazo acima previsto, implicard decadéncia do
direito a contratacgdo, sem prejuizo das sangdes previstas no Art. 81, da Lei 8.666/93, sendo
facultado ao ORC convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classificacdo, para assinatura
do contrato, ou revogar a licitacéao.

11.14.0s documentos apresentados pelos licitantes no Credenciamento e os elementos constantes
dos envelopes Documentacgdo e Proposta de Precos que forem abertos, serdo retidos pela Comisséo
e anexados aos autos do processo. No mesmo contexto, o envelope Proposta de Precos, ainda
lacrado, do licitante inabilitado que né&o for retirado por seu representante legal no prazo de
60 (sessenta) dias consecutivos da data de homologacdo do presente certame, serd sumariamente
destruido.

12.0.DO CRITERIO DE ACEITABILIDADE DE PRECOS

12.1.Havendo proposta com valor para o respectivo lote relacionado no Anexo I - Termo de
Referéncia - Especificac¢des, na coluna cdédigo:

12.1.1.Superior ao estimado pelo ORC, o lote serd desconsiderado; ou

12.1.2.Com indicios que conduzam a uma presuncdo relativa de inexequibilidade, pelo critério
definido no Art. 48, II, § 1°, da Lei 8.666/93, em tal situacdo, ndo sendo possivel a imediata
confirmacdo, poderd ser dada ao licitante a oportunidade de demonstrar a sua exequibilidade,
sendo-lhe facultado o prazo de 03 (trés) dias uUteis para comprovar a viabilidade dos precos,
conforme parédmetros do mesmo Art. 48, II, sob pena de desconsideracdo do lote.

12.2.Salienta-se que tais ocorréncias ndo desclassificam automaticamente a proposta, quando for
o0 caso, apenas o lote correspondente.

12.3.0 valor estimado que o ORC se propde a pagar pelo objeto da presente licitacdo - Valor de
Referéncia -, que representa o somatdédrio total dos pregos relacionados na respectiva planilha
dos servicos a serem executados, referente ao correspondente lote, estd devidamente informado
neste instrumento convocatdério - Anexo I.

13.0.DOS RECURSOS

13.1.Dos atos decorrentes deste procedimento licitatdério, caberdo recursos nos termos do Art.
109 da Lei Federal n.° 8.666/93.

13.2.0 recurso serd dirigido a autoridade superior do ORC, por intermédio da Comissé&o, devendo
ser protocolizado o original, nos horarios normais de expediente das 08:00 as 12:00 horas,
exclusivamente no seguinte endereco: Manoel de Sales, 178 - Centro - Sobrado - PB.

14.0.DA HOMOLOGAGAO E ADJUDICAGAO

14.1.Concluido o julgamento das propostas apresentadas, a Comissdo emitird relatdédrio conclusivo
dos trabalhos desenvolvidos no certame, remetendo-o a autoridade superior do ORC, juntamente
com os elementos constitutivos do processo, necessarios a Homologacgdo e Adjudicacdo da respectiva
licitacédo, quando for o caso.

14.2.A autoridade superior poderd, no entanto, tendo em vista sempre a defesa dos interesses do
ORC, discordar e deixar de homologar, total ou parcialmente, o resultado apresentado pela
Comissdo, revogar ou considerar nula a Licitacdo, desde que apresente a devida fundamentacédo
exigida pela legislacdo vigente, resguardados os direitos dos licitantes.

15.0.DO CONTRATO

15.1.Apbs a homologagdo pela Autoridade Superior do ORC, o licitante vencedor serd notificado
para, dentro do prazo de 05 (cinco) dias consecutivos da data de recebimento da notificacéo,
assinar o respectivo contrato, quando for o caso, elaborado em conformidade com as modalidades
permitidas pela Lei Federal n.° 8.666/93, podendo o mesmo sofrer alteracdes nos termos definidos
pela referida norma.

15.2.N&do atendendo a convocagdo para assinar o contrato, e ocorrendo esta dentro do prazo de
validade de sua proposta, o licitante perderd todos os direitos que porventura tenha obtido como
vencedor da licitacéao.

15.3.E permitido ao ORC, no caso do licitante vencedor ndo comparecer para assinatura do contrato
no prazo e condicdes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, na ordem de
classificacédo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condig¢des do licitante vencedor,
inclusive quanto ao prec¢o, ou revogar a presente licitacéo.

15.4.0 contrato que eventualmente venha a ser assinado pelo licitante vencedor, poderad ser
alterado com a devida justificativa, unilateralmente pelo Contratante ou por acordo entre as



partes, nos casos previstos no Art. 65 e serd rescindido, de pleno direito, conforme o disposto
nos Arts. 77, 78 e 79, todos da Lei 8.666/93; e executado sob o regime de empreitada por preco
global.

15.5.0 Contratado fica obrigado a aceitar, nas mesmas condig¢des contratuais, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem nos servicos, até o respectivo limite fixado no Art. 65, § 1° da Lei
8.666/93. Nenhum acréscimo ou supressido poderéd exceder o limite estabelecido, salvo as supressdes
resultantes de acordo celebrado entre os contratantes.

15.6.A diferencga percentual entre o valor global do contrato e o preco global de referéncia néo
poderd ser reduzida em favor do Contratado em decorréncia de aditamentos que modifiquem a
planilha orcamentéaria.

15.7.Na hipdétese de celebragdo de aditivos contratuais para a inclusdo de novos servigos, o
preco desses servigcos serd calculado considerando o custo de referéncia e a taxa de BDI
especificada no orcamento base da licitacdo, subtraindo desse preco de referéncia a diferenca
percentual entre o valor do orcamento base e o valor global do contrato obtido no certame, com
vistas a garantir o equilibrio econdmico financeiro do contrato e a manutengdo do percentual de
desconto ofertado pelo Contratado.

16.0.DAS SANCGES ADMINISTRATIVAS

16.1.A recusa injusta em deixar de cumprir as obrigag¢des assumidas e preceitos legais, sujeitaréa
o Contratado, garantida a prévia defesa, as seguintes penalidades previstas nos Arts. 86 e 87
da Lei 8.666/93: a - adverténcia; b - multa de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento)
aplicada sobre o valor do contrato por dia de atraso na entrega, no inicio ou na execucdo do
objeto ora contratado; ¢ - multa de 10% (dez por cento) sobre o valor contratado pela inexecucgdo
total ou parcial do contrato; d - suspensdo tempordria de participar em licitacdo e impedimento
de contratar com a Administracgdo, por prazo de até 02 (dois) anos; e - declaragdo de inidoneidade
para licitar ou contratar com a Administracdo Publica enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punigdo ou até que seja promovida sua reabilitacdo perante a prépria autoridade
que aplicou a penalidade; f - simultaneamente, qualquer das penalidades cabiveis fundamentadas
na Lei 8.666/93.

16.2.Se o valor da multa ou indenizacdo devida n&do for recolhido no prazo de 15 (gquinze) dias
apdés a comunicagdo ao Contratado, serd automaticamente descontado da primeira parcela do
pagamento a que o Contratado vier a fazer jus, acrescido de juros moratdérios de 1% (um por
cento) ao més, ou, quando for o caso, cobrado judicialmente.

16.3.Apb6s a aplicacdo de quaisquer das penalidades previstas, realizar-se-& comunicacédo escrita
ao Contratado, e publicado na imprensa oficial, excluidas as penalidades de adverténcia e multa
de mora quando for o caso, constando o fundamento legal da punicdo, informando ainda que o fato
serd registrado e publicado no cadastro correspondente.

17.0.DA COMPROVAGCAO DE EXECUCAO E RECEBIMENTO DO OBJETO
17.1.Executada a presente contratacdo e observadas as condic¢des de adimplemento das obrigacdes
pactuadas, os procedimentos e prazos para receber o seu objeto pelo ORC obedecerdo, conforme o
caso, a disposicdes dos Arts. 73 a 76, da Lei 8.666/93.

18.0.DO PAGAMENTO

18.1.0 pagamento serd efetuado mediante processo regular e em observdncia as normas e
procedimentos adotados pelo ORC, da seguinte maneira: Para ocorrer no prazo de trinta dias,
contados do periodo de adimplemento.

18.2.0 desembolso maximo do periodo, ndo serd superior ao valor do respectivo adimplemento, de
acordo com o cronograma aprovado, quando for o caso, e sempre em conformidade com a
disponibilidade de recursos financeiros.

18.3.Nenhum valor serd pago ao Contratado enquanto pendente de liquidacdo qualgquer obrigacdo
financeira que lhe for imposta, em virtude de penalidade ou inadimpléncia, a qual podera ser
compensada com o pagamento pendente, sem que isso gere direito a acréscimo de qualquer natureza.
18.4.Nos casos de eventuails atrasos de pagamento nos termos deste instrumento, e desde que o
Contratado ndo tenha concorrido de alguma forma para o atraso, serd admitida a compensacédo
financeira, devida desde a data limite fixada para o pagamento até a data correspondente ao
efetivo pagamento da parcela. Os encargos moratdérios devidos em razdo do atraso no pagamento
serdo calculados com utilizagdo da seguinte férmula: EM = N x VP x I, onde: EM = encargos
moratérios; N = nUmero de dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento;
VP = valor da parcela a ser paga; e I = indice de compensacdo financeira, assim apurado: I =
(TX + 100) + 365, sendo TX = percentual do IPCA-IBGE acumulado nos UGltimos doze meses ou, na
sua falta, um novo indice adotado pelo Governo Federal que o substitua. Na hipdétese do referido
indice estabelecido para a compensacdo financeira venha a ser extinto ou de qualquer forma néo
possa mais ser utilizado, serd adotado, em substituicdo, o que vier a ser determinado pela
legislacgédo entdo em vigor.

19.0.DO REAJUSTAMENTO

19.1.0s precos contratados sdo fixos e irreajustédveis no prazo de um ano.

19.2.Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitacdo do Contratado, os precos
poderédo sofrer reajuste apds o interregno de um ano, na mesma proporcgdo da variacdo verificada
no IPCA-IBGE acumulado, tomando-se por base o més de apresentacdo da respectiva proposta,
exclusivamente para as obrigagdes iniciadas e concluidas apds a ocorréncia da anualidade.
19.3.Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano serd contado a partir
dos efeitos financeiros do uUltimo reajuste.

19.4.No caso de atraso ou ndo divulgacdo do indice de reajustamento, o Contratante pagard ao
Contratado a importancia calculada pela Ultima variacdo conhecida, ligquidando a diferenca



correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica o Contratado obrigado a
apresentar memdéria de cédlculo referente ao reajustamento de precos do valor remanescente, sempre
que este ocorrer.

19.5.Nas afericdes finais, o indice utilizado para reajuste serd, obrigatoriamente, o definitivo.
19.6.Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma nao
possa mais ser utilizado, serd adotado, em substituigdo, o que vier a ser determinado pela
legislacgdo entdo em vigor.

19.7.Na auséncia de previsédo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice
oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

19.8.0 reajuste poderd ser realizado por apostilamento.

20.0.DAS DISPOSIGOES GERAIS

20.1.N&o serd devida aos proponentes pela elaboracdo e/ou apresentacdo de documentacdo relativa
ao certame, qualquer tipo de indenizacéo.

20.2.Nenhuma pessoa fisica, ainda que credenciada por procuracdo legal, poderad representar mais
de uma Licitante.

20.3.A presente licitacdo somente poderd vir a ser revogada por razdes de interesse publico
decorrente de fato superveniente devidamente comprovado, ou anulada no todo ou em parte, por
ilegalidade, de oficio ou por provocacdo de terceiros, mediante parecer escrito e devidamente
fundamentado.

20.4.Caso as datas previstas para a realizacdo dos eventos da presente licitacdo sejam declaradas
feriado e n&do havendo ratificacdo da convocacgdo, ficam transferidos automaticamente para o
primeiro dia util subsequente, no mesmo local e hora anteriormente previstos.

20.5.0 ORC por conveniéncia administrativa ou técnica, se reserva no direito de paralisar a
qualquer tempo a execucdo da contratacgdo, cientificando devidamente o Contratado.

20.6.Decaird do direito de impugnar perante o ORC nos termos do presente instrumento, aquele
que, tendo-o aceitado sem objecdo, venha a apresentar, depois do Jjulgamento, falhas ou
irregularidades que o viciaram hipdétese em que tal comunicado n&o terd efeito de recurso.
20.7.Nos valores apresentados pelos licitantes, J& deverdo estar incluidos os custos com
aquisicdo de material, mdo-de-obra utilizada, impostos, encargos, fretes e outros que venham a
incidir sobre os respectivos pregos.

20.8.As duvidas surgidas apds a apresentacdo das propostas e o0s casos omissos neste instrumento,
ficardo uUnica e exclusivamente sujeitos a interpretagdo da Comissé&o, sendo facultada a mesma ou
a autoridade superior do ORC, em qualquer fase da licitacdo, a promocdo de diligéncia destinada
a esclarecer ou a complementar a instrugdo do processo.

20.9.Para dirimir controvérsias decorrentes deste certame, excluido qualquer outro, o foro
competente é o da Comarca de Sapé.

Sobrado - PB, 06 de setembro de 2023.

PAULO GERMANO DO NASCIMENTO
Presidente da Comisséo
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

ANEXO I - TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023

TERMO DE REFERENCIA - ESPECIFICACOES

1.0.DO OBJETO
1.1.Constitui objeto desta licitacdo: Contratacdo de Empresa Para Executar Servigos de

Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pocos no Municipio de Sobrado - PB.
2.0.JUSTIFICATIVA
2.1.Considerando as necessidades do ORC, tem o presente termo a finalidade de definir, técnica
e adequadamente, os procedimentos necessarios para viabilizar a contratacdo em tela.
2.2.As caracteristicas e especificac¢des do objeto ora licitado sé&o:
1 - Cont Executar Servicos de Perfuragdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pog¢os no
Municipio de S
cODIGO DISCRIMINAGAO UNIDADE @ QUANTIDADE PREGCO UNIT. PREGCO TOTAL
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PAULISTA NA UND 1 60.341,23 60.341,23
COMUNIDADE AREIA BRANCA
2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA COMUNIDADE MARAU UND 1 57.219,58 57.219,58

Total 117.560, 81
TOTAL 117.560,81

3.0.0BRIGACOES DO CONTRATADO

3.1.Responsabilizar-se por todos os dnus e obrigag¢des concernentes a legislacdo fiscal, civil,
tributdria e trabalhista, bem como por todas as despesas e compromissos assumidos, a qualguer
titulo, perante seus fornecedores ou terceiros em razdo da execucdo do objeto contratado.
3.2.Substituir, arcando com as despesas decorrentes, os materiais ou servicos que apresentarem
alteracdes, deterioracdes, imperfeicgdes ou quaisquer irregularidades discrepantes as exigéncias
do instrumento de ajuste pactuado, ainda que constatados apds o recebimento e/ou pagamento.
3.3.Néo transferir a outrem, no todo ou em parte, o objeto da contratacdo, salvo mediante prévia
e expressa autorizacdo do Contratante.

3.4.Manter, durante a vigéncia do contrato ou outros instrumentos hébeis, em compatibilidade
com as obrigagdes assumidas, todas as condicdes de habilitacdo e qualificagdo exigidas no
respectivo processo licitatério, apresentando ao Contratante os documentos necessdrios, sempre
que solicitado.

3.5.Emitir Nota Fiscal correspondente a sede ou filial da empresa que apresentou a documentacéo
na fase de habilitacéo.

3.6.Executar todas as obrigac¢des assumidas com observancia a melhor técnica vigente, enquadrando-
se, rigorosamente, dentro dos preceitos legais, normas e especificacdes técnicas
correspondentes.

4.0.DO CRITERIO DE ACEITABILIDADE DE PRECOS

4.1.Havendo proposta com valor para o respectivo lote relacionado no Anexo I - Termo de Referéncia
- Especificag¢des, na coluna cdédigo:

4.1.1.Superior ao estimado pelo ORC, o lote serd desconsiderado; ou

4.1.2.Com indicios que conduzam a uma presuncdo relativa de inexequibilidade, pelo critério
definido no Art. 48, II, § 1°, da Lei 8.666/93, em tal situacdo, ndo sendo possivel a imediata
confirmacdo, poderd ser dada ao licitante a oportunidade de demonstrar a sua exequibilidade,
sendo-lhe facultado o prazo de 03 (trés) dias Uteis para comprovar a viabilidade dos precos,
conforme parédmetros do mesmo Art. 48, II, sob pena de desconsideracdo do lote.

4.2.Salienta-se que tais ocorréncias ndo desclassificam automaticamente a proposta, quando for
o caso, apenas o lote correspondente.

4.3.0 valor estimado que o ORC se propde a pagar pelo objeto da presente licitacdo - Valor de
Referéncia -, que representa o somatdério total dos precos relacionados na respectiva planilha
dos servicos a serem executados, referente ao correspondente lote, estd acima indicado.

5.0.MODELO DA PROPOSTA

5.1.E parte integrante deste Termo de Referéncia o modelo de proposta de precos correspondente,
podendo o licitante apresentar a sua proposta no préprio modelo fornecido, desde que seja
devidamente preenchido, conforme faculta o instrumento convocatédrio - Anexo 01.

PAULO GERMANO DO NASCIMENTO
Presidente da Comisséo
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO
ANEXO 01 AO TERMO DE REFERENCIA - PROPOSTA

TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023

PROPOSTA

REF.: TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023

OBJETO: Contratacdo de Empresa Para Executar Servicos de Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento
de Pogos no Municipio de Sobrado - PB.

PROPONENTE :
Prezados Senhores,
Nos termos da licitacdo em epigrafe, apresentamos proposta conforme abaixo:

o de Empresa Para Executar Servigcos de Perfuracdo, Instalacdo e Aparelhamento de Pogos no

Municipio de Sobrado - PB
cODIGO DISCRIMINAGAO UNIDADE @ QUANTIDADE PRECO UNIT. PRECO TOTAL
1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PAULISTA NA UND 1
COMUNIDADE AREIA BRANCA
2 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA COMUNIDADE MARAU UND 1

VALOR TOTAL DA PROPOSTA - RS

PRAZO - Item 5.0:
PAGAMENTO - Item 18.0:
VALIDADE DA PROPOSTA - Item 9.0:

Responséavel

CNPJ
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ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

ANEXO II - TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
MODELOS DE DECLARACOES

REF.: TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

PROPONENTE
CNPJ

1.0 - DECLARACAO de cumprimento do disposto no Art. 7°, Inciso XXXIII, da CF - Art. 27, Inciso
V, da Lei 8.666/93.

O proponente acima qualificado, sob penas da Lei e em acatamento ao disposto no Art. 7° inciso
XXXIII da Constituicdo Federal, Lei 9.854, de 27 de outubro de 1999, declara ndo possuilr em seu
quadro de pessoal, funciondrios menores de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre e nem menores de dezesseis anos, em qualquer trabalho; podendo existir menores, a
partir de quatorze anos, na condigdo de aprendiz na forma da legislacdo vigente.

2.0 - DECLARACAO de superveniéncia de fato impeditivo no que diz respeito a participacdo na
licitacéo.

Conforme exigéncia contida na Lei 8.666/93, Art. 32, §2°, o proponente acima qualificado, declara
ndo haver, até a presente data, fato impeditivo no que diz respeito a habilitacdo/participacao
na presente licitacgdo, ndo se encontrando em concordata ou estado falimentar, estando ciente da
obrigatoriedade de informar ocorréncias posteriores. Ressalta, ainda, n&do estar sofrendo
penalidade de declaracdo de idoneidade no ambito da administracdo Federal, Estadual, Municipal
ou do Distrito Federal, arcando civil e criminalmente pela presente afirmacéo.

3.0 - DECLARACAO de cumprimento da reserva de cargo para deficiente e de acessibilidade.
O proponente acima qualificado declara, sob penas da Lei, que estd ciente do cumprimento da
reserva de cargo prevista na norma vigente, consoante Art. 93, da Lei Federal n°® 8.213, de 24

de julho de 1991, para pessoa com deficiéncia ou para reabilitado da Previdéncia Social e que,
se aplicado ao numero de funciondrio da empresa, atende as regras de acessibilidade previstas.

4.0 - DECLARACAO de submeter-se a todas as cldusulas e condicdes do correspondente instrumento
convocatodrio.
O proponente acima qualificado declara ter conhecimento e aceitar todas as cléusulas do

respectivo instrumento convocatério e submeter-se as condig¢des nele estipuladas.

Local e Data.

NOME /ASSINATURA/CARGO
Representante legal do proponente.

OBSERVACAO:
AS DECLARACOES DEVERAO SER ELABORADAS EM PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE, QUANDO FOR O CASO.



FOLHA 02/02
REF.: TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

PROPONENTE :
CNPJ:

5.0 - DECLARACAO de elaboracdo independente de proposta.

(identificacdo completa do representante do licitante), como representante devidamente
constituido de (identificac&o completa do licitante ou do consércio), doravante denominado
(licitante/consdércio), para fins do disposto no item 7.5.1. do Edital da Tomada de Precos n°

00001/2023, declara, sob as penas da lei, em especial o art. 299 do Cdébdigo Penal Brasileiro,
que:

a) a proposta apresentada para participar da Tomada de Precos n°® 00001/2023 foi elaborada de
maneira independente pelo licitante, e o contetdo da proposta ndo foi, no todo ou em parte,
direta o indiretamente, informado, discutido ou recebido de qualquer outro participante potencial
ou de fato da Tomada de Precos n°® 00001/2023, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

b) a intencdo de apresentar a proposta elaborada para participar da Tomada de Precos n° 00001/2023
ndo foi informada, discutida ou recebida de qualquer outro participante potencial ou de fato da
Tomada de Precos n°® 00001/2023, por qualquer meio ou por qualquer pessoa;

c) gque nédo tentou, por qualquer meio ou por qualquer pessoa, influir na decisdo de qualquer
outro participante potencial ou de fato da Tomada de Precos n°® 00001/2023 quanto a participar
ou ndo da referida licitacéo;

d) que o conteudo da proposta apresentada para participar da Tomada de Precos n°® 00001/2023 né&o
serd, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, comunicado ou discutido com qualgquer outro
participante potencial ou de fato da Tomada de Precos n° 00001/2023 antes da adjudicacdo do
objeto da referida licitacédo;

e) que o contetdo da proposta apresentada para participacdo da Tomada de Precos n° 00001/2023
ndo foi, no todo ou em parte, direta ou indiretamente, discutido ou recebido de qualquer
integrante da Prefeitura Municipal de Sobrado antes da abertura oficial das propostas; e

f) que estd plenamente ciente do teor e da extensdo desta declaracdo e que detém plenos poderes

e informacdes para firma-la.

Local e Data.

NOME /ASSINATIRA/CARGO
Representante legal do proponente

OBSERVACAO:
AS DECLARACOES DEVERAO SER ELABORADAS EM PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE, QUANDO FOR O CASO.
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO
ANEXO III - TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
MODELOS DO TERMO DE RENUNCIA

REF.: TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

PROPONENTE
CNPJ

1.0 - TERMO DE RENUNCIA ao recurso conforme previsto no Art. 43, Inciso III, da Lei 8.666/93.

O proponente acima qualificado, declara, na forma do disposto no Art. 43, III, da Lei 8.666/93,
aceitar o resultado divulgado pela Comissé&do, que analisou a documentacgdo preliminar do processo
em epigrafe, efetuada nos termos do respectivo instrumento convocatdério, desistindo, assim,
expressamente de qualgquer interposicdo de recurso previsto na legislacdo vigente, bem como ao
prazo correspondente e concordando, portanto, com o prosseguimento do certame. Declara ainda
que, em havendo a ocorréncia de qualquer igualdade de valores entre sua proposta e a dos demais
licitantes e apds observado o disposto no Art. 3°, § 2°, da Lei 8.666/93, fica autorizado a
realizacdo do sorteio para definicdo da respectiva classificacdo, ndo sendo necessario a sua
convocagdo para o correspondente ato publico, conforme previsto no Art. 44, § 2°, do referido
diploma legal.

Local e Data.

NOME /ASSINATURA/CARGO
Representante legal do proponente.

OBSERVACAO:
O TERMO DE RENUNCIA DEVERA SER ELABORADO EM PAPEL TIMBRADO DO LICITANTE, QUANDO FOR O CASO.
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO
ANEXO IV - TOMADA DE PREGCOS N° 00001/2023
MINUTA DO CONTRATO

TOMADA DE PRECOS N° 00001/2023
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 230906TP00001

CONTRATO N°: ..../...-CPL
TERMO DE CONTRATO QUE ENTRE SI CELEBRAM A PREFEITURA MUNICIPAL DE
SOBRADO E ......... , PARA EXECUCAO DE SERVICO CONFORME DISCRIMINADO
NESTE INSTRUMENTO NA FORMA ABAIXO:

Pelo presente instrumento de contrato, de um lado Prefeitura Municipal de Sobrado - Manoel de

Sales, 178 - Centro - Sobrado - PB, CNPJ n° 01.612.553/0001-68, neste ato representada pelo
Prefeito Olinaldo Martins da Silva, Brasileiro, Casado, residente e domiciliado na Sitio Campo
Grande 3, S/N - Zona Rural - Sobrado - PB, CPF n° 024.499.284-30, Carteira de Identidade n°

., doravante simplesmente CONTRATANTE, e do outro lado ......... e e e e e e e -

......... - ..., CNPJ n°® ........., neste ato representado por .... residente e domiciliado na
e e e i et eeaenn i et eeaeen it e - ..., CPF n°® ......... , Carteira de
Identidade n® ...., doravante simplesmente CONTRATADO, decidiram as partes contratantes assinar

o presente contrato, o qual se regerd pelas clédusulas e condicdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DOS FUNDAMENTOS :

Este contrato decorre da licitacdo modalidade Tomada de Precos n° 00001/2023, processada nos
termos da Lei Federal n® 8.666, de 21 de Junho de 1993; Lei Complementar n° 123, de 14 de
Dezembro de 2006; e legislacdo pertinente, consideradas as alteracdes posteriores das referidas
normas.

CLAUSULA SEGUNDA - DO OBJETO:
O presente contrato tem por objeto: Contratagcdo de Empresa Para Executar Servicos de Perfuracdao,
Instalacdo e Aparelhamento de Pog¢os no Municipio de Sobrado - PB.

O servigco deverd ser executado rigorosamente de acordo com as condig¢des expressas neste
instrumento, ©proposta apresentada, especificag¢bes técnicas correspondentes, processo de
licitacdo modalidade Tomada de Precos n° 00001/2023 e instrugdes do Contratante, documentos
esses que ficam fazendo partes integrantes do presente contrato, independente de transcricdo; e
sob o regime de empreitada por preco global.

CLAUSULA TERCEIRA - DO VALOR E PRECOS:
O valor total deste contrato, a base do preco proposto, é de R$ ... (...).

CLAUSULA QUARTA - DO REAJUSTAMENTO EM SENTIDO ESTRITO:

Os precos contratados sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano.

Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitagdo do Contratado, os pregos poderéo
sofrer reajuste apds o interregno de um ano, na mesma proporcdo da variacdo verificada no IPCA-
IBGE acumulado, tomando-se por base o més de apresentacdo da respectiva proposta, exclusivamente
para as obrigagdes iniciadas e concluidas apds a ocorréncia da anualidade.

Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano serd contado a partir dos
efeitos financeiros do ultimo reajuste.

No caso de atraso ou ndo divulgagdo do indice de reajustamento, o Contratante pagard ao Contratado
a importédncia calculada pela Gltima variacdo conhecida, liquidando a diferenca correspondente
tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica o Contratado obrigado a apresentar memdbdria de
cidlculo referente ao reajustamento de precos do valor remanescente, sempre que este ocorrer.
Nas aferig¢des finais, o indice utilizado para reajuste serd, obrigatoriamente, o definitivo.
Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma ndo possa
mais ser utilizado, seré& adotado, em substituicdo, o que vier a ser determinado pela legislacgéo
entdo em vigor.

Na auséncia de previsdo legal quanto ao indice substituto, as partes elegerdo novo indice
oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente, por meio de termo aditivo.

O reajuste poderéd ser realizado por apostilamento.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO:

As despesas correrdo por conta da seguinte dotacgdo, constante do orcamento vigente:

Recursos Préprios do Municipio de Sobrado: 02 PODER EXECUTIVO - 07 SEC DE INFRA-ESTRUTURA, OBRAS
E SERVICOS URBANOS - 18.544.0644.1.021 Implantacdo de Abastecimento Dagua na Zona Rural e Urbana
- 4.4.90.51.- Obras e Instalacdes — Convenio n°® 0236/2022 SEDAM/PB



CLAUSULA SEXTA - DO PAGAMENTO:

O pagamento serd efetuado mediante processo regular e em observancia as normas e procedimentos
adotados pelo Contratante, da seguinte maneira: Para ocorrer no prazo de trinta dias, contados
do periodo de adimplemento.

CLAUSULA SETIMA - DOS PRAZOS E DA VIGENCIA:

Os prazos maximos de inicio de etapas de execugdo e de conclusdo do objeto ora contratado, que
admitem prorrogac¢do nas condicdes e hipdteses previstas no Art. 57, § 1°, da Lei 8.666/93, estdo
abaixo indicados e serdo considerados da assinatura do Contrato:

a - Inicio: Imediato;

b - Conclusédo: 12 (doze) meses.

A vigéncia do presente contrato serd determinada: 12 (doze) meses, considerada da data de sua
assinatura; podendo ser prorrogada nos termos do Art. 57, da Lei 8.666/93.

CLAUSULA OITAVA - DAS OBRIGAGCOES DO CONTRATANTE:
a - Efetuar o pagamento relativo a execucgdo do servico efetivamente realizado, de acordo com as
respectivas cldusulas do presente contrato;

b - Proporcionar ao Contratado todos os meios necessarios para a fiel execugdo do servicgo
contratado;
c - Notificar o Contratado sobre qualquer irregularidade encontrada quanto a qualidade do

servigco, exercendo a mais ampla e completa fiscalizacdo, o que ndo exime o Contratado de suas
responsabilidades contratuais e legais;

d - Designar representantes com atribuic¢des de Gestor e Fiscal deste contrato, nos termos da
norma vigente, especialmente para acompanhar e fiscalizar a sua execugdo, respectivamente,
permitida a contratagcdo de terceiros para assisténcia e subsidio de informag¢des pertinentes a
essas atribuicgdes.

CLAUSULA NONA - DAS OBRIGAC@ES DO CONTRATADO:

a - Executar devidamente o servigo descrito na Clausula correspondente do presente contrato,
dentro dos melhores pardmetros de qualidade estabelecidos para o ramo de atividade relacionada
ao objeto contratual, com observadncia aos prazos estipulados;

b - Responsabilizar-se por todos os &énus e obrigacdes concernentes a legislacdo fiscal, civil,
tributédria e trabalhista, bem como por todas as despesas e compromissos assumidos, a qualquer
titulo, perante seus fornecedores ou terceiros em razdo da execucgdo do objeto contratado;

c - Manter preposto capacitado e iddéneo, aceito pelo Contratante, quando da execugdo do contrato,
que o represente integralmente em todos os seus atos;

d - Permitir e facilitar a fiscalizagdo do Contratante devendo prestar os informes e
esclarecimentos solicitados;

e - Serd responsavel pelos danos causados diretamente ao Contratante ou a terceiros, decorrentes
de sua culpa ou dolo na execucdo do contrato, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade
a fiscalizagdo ou o acompanhamento pelo 6rgdo interessado;

f - N&o ceder, transferir ou subcontratar, no todo ou em parte, o objeto deste instrumento, sem
o conhecimento e a devida autorizacdo expressa do Contratante;

g - Manter, durante a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes assumidas,
todas as condig¢des de habilitacdo e qualificagdo exigidas no respectivo processo licitatério,
apresentando ao Contratante os documentos necessarios, sempre que solicitado.

CLAUSULA DECIMA - DA ALTERACAO E RESCISAO:

Este contrato poderd ser alterado com a devida justificativa, unilateralmente pelo Contratante
ou por acordo entre as partes, nos casos previstos no Art. 65 e serd rescindido, de pleno
direito, conforme o disposto nos Arts. 77, 78 e 79, todos da Lei 8.666/93.

O Contratado fica obrigado a aceitar, nas mesmas condic¢cdes contratuais, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem nos servicgos, até o respectivo limite fixado no Art. 65, § 1° da Lei
8.666/93. Nenhum acréscimo ou supressdo poderd exceder o limite estabelecido, salvo as supressdes
resultantes de acordo celebrado entre os contratantes.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO RECEBIMENTO:

Executado o presente contrato e observadas as condig¢des de adimplemento das obrigag¢des pactuadas,
0os procedimentos e prazos para receber o seu objeto pelo Contratante obedecerdo, conforme o
caso, as disposicgdes dos Arts. 73 a 76, da Lei 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS PENALIDADES:

A recusa injusta em deixar de cumprir as obrigac¢des assumidas e preceitos legais, sujeitard o
Contratado, garantida a prévia defesa, as seguintes penalidades previstas nos Arts. 86 e 87 da
Lei 8.666/93: a - adverténcia; b - multa de mora de 0,5% (zero virgula cinco por cento) aplicada
sobre o valor do contrato por dia de atraso na entrega, no inicio ou na execucdo do objeto ora
contratado; ¢ - multa de 10% (dez por cento) sobre o valor contratado pela inexecucdo total ou
parcial do contrato; d - suspensdo tempordria de participar em licitacdo e impedimento de
contratar com a Administracdo, por prazo de até 02 (dois) anos; e - declaracdo de inidoneidade
para licitar ou contratar com a Administracdo Publica enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punicdo ou até que seja promovida sua reabilitacdo perante a prépria autoridade
que aplicou a penalidade; f - simultaneamente, qualquer das penalidades cabiveis fundamentadas
na Lei 8.666/93.

Se o valor da multa ou indenizacdo devida ndo for recolhido no prazo de 15 dias apds a comunicacédo
ao Contratado, serd automaticamente descontado da primeira parcela do pagamento a gque o



Contratado vier a fazer jus, acrescido de juros moratérios de 1% (um por cento) ao més, ou,
quando for o caso, cobrado judicialmente.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA COMPENSACAO FINANCEIRA:

Nos casos de eventuais atrasos de pagamento nos termos deste instrumento, e desde que o Contratado
ndo tenha concorrido de alguma forma para o atraso, serd admitida a compensacdo financeira,
devida desde a data limite fixada para o pagamento até a data correspondente ao efetivo pagamento
da parcela. Os encargos moratdérios devidos em razdo do atraso no pagamento serdo calculados com
utilizacdo da seguinte férmula: EM = N x VP x I, onde: EM = encargos moratdérios; N = numero de
dias entre a data prevista para o pagamento e a do efetivo pagamento; VP = valor da parcela a
ser paga; e I = indice de compensacdo financeira, assim apurado: I = (TX + 100) + 365, sendo TX
= percentual do IPCA-IBGE acumulado nos Ultimos doze meses ou, na sua falta, um novo indice
adotado pelo Governo Federal que o substitua. Na hipdtese do referido indice estabelecido para
a compensacdo financeira venha a ser extinto ou de qualquer forma ndo possa mais ser utilizado,
serd adotado, em substituigdo, o que vier a ser determinado pela legislacdo entdo em vigor.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DO FORO:
Para dirimir as questdes decorrentes deste contrato, as partes elegem o Foro da Comarca de Sapé.

E, por estarem de pleno acordo, foi lavrado o presente contrato em 02 (duas) vias, o qual vai
assinado pelas partes e por duas testemunhas.

Sobrado = PB, ... de& ..., de .....

TESTEMUNHAS PELO CONTRATANTE

PELO CONTRATADO




PREFEITURA MUNICIPAL DE

#4 SOBRADO

ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO

DECLARACAOQO

DECLARAMOS que o projeto basico pertinente ao Perfuragdo de Pogos Tubulares no Municipio

de Sobrado-PB, cujo objeto ¢ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA SOBRADO
COMUNIDADE Marau e Areia Branca esta completo e CONSTA DO PLANO DE TRABALHO com os
seguintes elementos:

1. Licenga Ambiental

2. Projetos técnicos completos com as respectivas ARTs e aprovagdes nos 6rgaos competentes;
AESA E SUDEMA. Exemplo: projeto técnico de uma edificagado envolve: projeto de arquitetura, projeto
de calculo estrutural, projeto de instalagdes elétricas e hidrossanitarias, dentre outros necessarios e
suficientes para caracterizar o objeto. Quando os servicos de engenharia a serem licitados nao
interferirem na estrutura do imovel, pode o projeto técnico ser substituido por uma planta baixa “falada”,
ou seja, planta baixa do imével com indicagdo dos locais onde serao executados os servigos, € um
croquis de localizagdo do imovel, conforme dispde o art.1° do Decreto Estadual n° 30.610/2009);

3. Especificagdes técnicas dos materiais e servigos;

4. Orcamento com todos os anexos necessarios, inclusive composi¢cdes das taxas de BDI e
Encargos Sociais e da administragéo local e encargos complementares (caso adote a taxa de encargos
sociais do SINCO, declarando o fato esta isenta da apresentagdo da composigédo dessa taxa);

5. Cronograma fisico-financeiro;

6. Precos unitarios compativeis com os valores de mercado e cotados a partir da utilizagdo da
CAGEPA estao publicadas as Composicoes de Precos Unitarios dos itens ndo constantes no SINAPI,
ORSE ou SICRO e que sao desenvolvidas a partir de adaptagcdes do SINAPI, ORSE ou SICRO ou a
partir de referéncias de outras Companhias de Saneamento ou Orgéos publicos.

Link para acesso:

http://www.cagepa.pb.gov.br/composicoes-de-preco/

Link para acesso: https://www.caixa.gov.br/Downloads/sinapi-composicoes-aferidas-sumario-
composicoes-aferidas/SUMARIO_DE_PUBLICACOES E DOCUMENTACAO _DO_SINAPI.pdf

E )\\ Sobrado, 24 de maio de 2022
OLINALDOM: 4 SILVA
Prefeito Constitucional de Sobrado (PB)
79

S WaltéBorborema Arcéverde '
) Engenheiro de Minas
\__~ CREA/PB 160574500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

OoALDL N4 CCo ITI‘\A L0

FICHA DE LOCACAO DE POCO
PROJETO ABASTECIMENTO DE AGUA SINGELO ! DATA - 20 DE JUNHO DE 2022 iPOCO ne 02
[[MUNicIPiO: SOBRADO PB
([LOCALIDADE: SITIO AREIA BRANCA
"INFORMANTE CIDADE PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
PROPRIETARIO DO TERRENO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
. TIPO DE POCO:
FOLHAS DA SUDENE -elaborados a partir ESCALA: 1:100.000 DESNIVEL DO TERRENO - 0,05. TUBULAR ¢
das cartas topograficas da SUDENE e DSG o METROS ¢
PROFUNDO
LATITUDE: 07°9'37” S, USO DA AGUA: COMUNITARIO
LONGITUDE: °14'37” COMPRIMENTO DA ADUTORA(m VARIAVEL
COORDENADAS POCO: & 35°1437" W m)
DIFERENCA DE NIVEL 0,05 COMP. DA REDE DE DISTRIBUICAO
ELETRIFICAGAO: TRIF.( ) MONOF.(X)- (m) HABITANTES 25,00
Depésitos fluvio-marinhos (fm): depdsitos
indiscriminados de pantanos e mangues,
GEOLOGIA flavio-lagunares e litoraneos Grupo Complexo Cabaceiras: ortognaisse tonalito-granodioritico,
LOCAL Barreiras (b): arenito e conglomerado, intercalagdes de metamafica
intercalgdes de
siltito e argilito
RESPONSAVEL TECNICO: _\ JOSE WALTER B:ARCOVERDE >
. CREA - 160574500-6

1 21/06/2022 11:59

JOSE WALTER B. ARCOVERDE

CREA N°160574500-6



PREFEITURA MUNICIPAL DE

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

OoALDL N4 CCo ﬂ-\r\n L0

FICHA DE LOCAGAO DE POGO

PROJETO ABASTECIMENTO DE AGUA SINGELO DATA - 20 DE JUNHO DE 2022 iPOCO ne 01
[[MUNicIPiO: SOBRADO PB
"LOCALIDADE: SITIO MARAU
"INFORMANTE CIDADE PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
PROPRIETARIO DO TERRENO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO
] TIPO DE POCO:
FOLHAS DA SUDENE -elaborados a partir ESCALA: 1:100.000 DESNIVEL DO TERRENO - 0,05. TUBULAR ¢
das cartas topograficas da SUDENE e DSG o METROS ¢
PROFUNDO
LATITUDE: 07°11'13,115” S, USO DA AGUA: COMUNITARIO
LONGITUDE: °12!' ” COMPRIMENTO DA ADUTORA(m) | VARIAVEL
COORDENADAS POGO: 3>°12141,023° W m)
DIFERENGA DE NiVEL 0,051 COMP. DA REDE DE DISTRIBUIGAO
ELETRIFICAGAO: TRIF.( ) MONOF.(X)- (m) HABITANTES 25,00
DISTANCIA APROXIMADA A SEDE (km): 12,50 COORDENADAS ENERGIA

Depésitos fluvio-marinhos (fm): depdsitos
indiscriminados de pantanos e mangues,
flavio-lagunares e litoraneos Grupo
Barreiras (b): arenito e conglomerado,
intercalgdes de siltito e argilito

GEOLOGIA
LOCAL

Complexo Cabaceiras: ortognaisse tonalito-granodioritico,
intercalagdes de metamafica

RESPONSAVEL TECNICO: : José/wmensrfﬁﬁa)vmbf:ﬁ
g CREA - 160574500-6 2 —
P o B |
AT

JOSE WALTER B. ARCOVERDE
1 21/06/2022 11:59 CREA N°160574500-6
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NOTAS GERAIS:
1. 0S PORTOES GRADLHADOS DO ABRIGO DO QUARO DE
COMANDO POSSUI DIMENSOES 1,65 X 0,75M
2.0 PORTAO FRONTAL DA CERCA POSSUI IMENSOES PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO/PEB (D g'd <Y - 3
1,60 X 1,00M. ~
i i RESPONSAVEL: [SAMUEL CESARINO DA NOBREGA - ENGENHEIRO ELETRICISTA - CREA-PB n° 162097518-1
3. AALTURA UTIL DAS ESTACAS~PRE-MOLDADAS DE »
CONCRETO ARMADO (MOURAO) DEVEM SR~DE
APROXIMADAMENTE 1,60 M, TENDO SECCAO
TRANSVERSAL DE 10CM X 10 CM. PRANCHA || bR OPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO - PB.
4. ELEMENTOS DE ALVENARIA NAO COTADOS EM PLANTA - 01/01 PROJETO: PROJETO BASICO DE SISTEMA DE ABASTECMENTO DE AGUA E PLACAS FOTOVOLTAICAS.
BAIXA DEVEM POSSUIR 15 CM DE ESPESSURA.
5.0S E,LEMENTOS DE~ ESTACA DE CONCRETO ARMADO DATA: | RESPONSAVEL:| INSC. P.M.: RUBRICA:
PRE-MOLDADO NAQ COTADOS DEVEM POSSUIR Desenho:
DIMENSOES 10 CM X 10 CM. . ' 2oloerzozz
. 5 CORTE AA N Coépia: LOCALIDADES:
6. O PISO INTERNO DAS DEPENDENCIAS DE TIPp ABRI‘GO ESCALA 1:25 Visto: MUNICIPIO DE SOBRADO/PE - COMUNIDADE AREIA
DEVEM SER ANTI-DERRAPANTE EM OBSERVANCIA A ] BRANCA E COMUNIDADE MARAU.
SEGURANQA- Escala: 3\ Desenhos:
5 } 1. PLANTA BAIXA TERREO TRT OBRA/SERVICO N° CFT 2201777404
2. PLANTA DE COBERTA
CORTE BB 1/25 3. FACHADA FRONTAL
: 5. CORTE AA
6. CORTE BB
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PERFIL LITOLOGICO E HIDRGEOLOGICO CRISTALINO

simpliciomota@hotmail.com

(83) 99802-7092

o @ [X

Rua Tenente Francisco de Assis Moreira
Bancdrios N°140 / Sala O1- Jodo Pessoa-PB

SAPATA DE PROTECAO

TUBO DE PROTEGAO SANITARIA
SANITARIA

Hivel do Terreno
0,00 m

SOLO

ROCHA ALTERADA.

CIMENTAGAO DE PE

NIVEL ESTATICO —19m

NIVEL DINAMICO —28m

ROCHA CRISTALINA.

ROCHA CRISTALINA:

—=50.0m

JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE
ENGENHEIRO DE MINAS



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
CNPJ: 01.612.553/0001-68

:rj_'l SOBRAD’O Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
o= SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PAULISTA COMUNIDADE AREIA  SINAPI - 04/2022 - Paraiba Padréo - 29,11% Desonerado:
BRANCA SICROS3 - 01/2022 - Paraiba Equipamento para Aquisicdo  Horista: 85,69%
ORSE - 04/2022 - Sergipe Permanente - 20,93% Mensalista: 48,16%

Planilha Orcamentéaria Resumida

Item Descrigcédo Total Peso (%)
1 ADMINISTRAGAO 377,44 0,63 %
2 SERVIGOS PRELIMINARES MOBILIZAGAO E DEMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E PESSOAL 2.744,21 4,55 %
3 CAPTAGAO 19.050,60 31,57 %
4 CONSTRUGAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O CLORADOR E O QUADRO DE COMANDO 6.376,19 10,57 %
5 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR 24.376,86 40,40 %
6 REDE ADUTORA 1.041,86 1,73 %
7 RESERVATORIO E CHAFARIZ 6.374,07 10,56 %

Total sem BDI 48.044,61

Total do BDI 12.296,62

Total Geral 60.341,23

( 'JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE
- ENGENHEIRO DE MINAS
CREA/PB 160574500-6

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
CNPJ: 01.612.553/0001-68

ol s Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais
'id SOBRADO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PAULISTA COMUNIDADE AREIA  SINAPI - 04/2022 - Paraiba Padréo - 29,11% Desonerado:
BRANCA SICRO3 - 01/2022 - Equipamento para Aquisi¢do Horista: 85,69%
Paraiba Permanente - 20,93% Mensalista: 48,16%

ORSE - 04/2022 - Sergipe

Orgamento Sintético

Item Cdédigo Banco Descricao Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 ADMINISTRAGCAO 377,44 0,63 %
11 90776 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16 18,29 23,59 377,44 0,63 %
2 SERVICOS PRELIMINARES MOBILIZACAO E DEMOBILIZACAO DE 2.744,21 4,55 %
FOUIPAMFNTOS MATFRIAIS F PESSOAI
2.1 51 ORSE Placa de obra em chapa a¢o galvanizado, instalada - Rev 02_01/2022 m2 6 321,46 410,50 2.463,00 4,08 %
2.1 53827 SINAPI CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 14.300 KG, CARGA UTIL MAXIMA H 1 125,98 162,57 162,57 0,27 %

9590 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,76 M, POTENCIA 185 CV (NAO INCLUI
CARROCERIA) - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_06/2014

21 92145 SINAPI CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, CHP 1 76,45 98,61 98,61 0,16 %
POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015

21 88241 SINAPI AJUDANTE DE OPERAQAO EM GERAL COM ENCARGOS H 1 15,54 20,03 20,03 0,03 %
COMPLEMENTARES

3 CAPTACAO 19.050,60 31,57 %

3.1 PERFURA(;AO DE POCO TUBULAR 18.774,72 31,11 %

3.1.1 6198 ORSE Acompanhamento Técnico p/ Pogo até 100m un 1 1.838,87 2.374,16 2.374,16 3,93%

3.1.2 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM m? 100 2,19 2,82 282,00 0,47 %
ENXADA.AF 05/2018

3.1.3 6236 ORSE Perfuragé@o em rocha cristalina - rocha cristalina alterada / compacta dn 8" (poco m 6 142,32 183,74 1.102,44 1,83 %
até 150m)

3.14 6237 ORSE Perfuragdo em rocha cristalina - rocha cristalina alterada / compacta dn 6" (pogo m 44 113,12 146,04 6.425,76 10,65 %
até 120m)

3.1.5 00009854 SINAPI TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO STANDARD, M 8 146,09 188,61 1.508,88 2,50 %
DN = 154 MM. COMPRIMENTO =2 M (8.0 PARA ROCHA ALTERADA + 1.0

3.1.6 11681 ORSE Cimentagao anelar - pogco com tubo de 6" e perfuracao de 12.1/4", em pasta de m 8 53,03 68,32 546,56 0,91 %
cimento e areia trago 1:3 com aditivo acelerador de pega

3.1.7 13018 ORSE Desenvolvimento com Compressor 350psi / 950cfm (limpeza do pogo) h 2 520,05 671,43 1.342,86 2,23 %

3.1.8 6282 ORSE Tampa de Pogo Galvanizada DN 6" un 1 96,92 125,13 125,13 0,21 %

3.1.9 6310 ORSE Ensaio de Vaz&o com Compressor 150psi/ 600cfm (Teste de vazéo - h 9 203,34 262,53 2.362,77 3,92 %

Acompanhado com relatério tecnico e araficos sendo 8 hs de teste e 1.0 hora de

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br



3.1.10

3.1.11

3.2

3.2.1

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

6312 ORSE

13006 ORSE

103335 SINAPI

87879 SINAPI

87529 SINAPI

11682 ORSE

97082 SINAPI

102487 SINAPI

96995 SINAPI

103335 SINAPI

103333 SINAPI

00003742 SINAPI

98546 SINAPI

87879 SINAPI

Prefeitura Municipal de Sobrado PB

CNPJ: 01.612.553/0001-68

Andlise Fisico-quimica da Agua
Aplicagdo de HEXA-T com sonda rotativa em pocos até 250m

CONSTRUGAO DA BOCA DO POGO COM TIJOLOS CERAMICOS 9X19X19
CM, ASSENTADOS EM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3,
COM DIMENSOES 0,60 M X 0,5 M X 4 =1,0 M2 E LAJE DE PROTECAO (1,0 M
X 1,0 M X 0,2 M)

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

LAJE DE PROTEGAO DO POGCO EM CONCRETO SIMPLES FABRICADO NA
OBRA. FCK=21 MPA LNCADO E ADENSADO. V= (1.0M X1.0M X 0.2 M)
CONSTRUCAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O CLORADOR E O QUADRO
DE COMANDO

ESCAVACAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2021 V =
1.3MX0.7M X 0.5 M X4 .

CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME

REAL. INCLUSIVE LANCAMENTO. AF 05/2021
REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) PARA FORRO,
UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 100 KG/M2, VAO ATE 6,00 M (SEM
COI OCACAD) . : §
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
RESINA ACRILICA, 3 DEMAOS

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br
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m2

m2

mz2
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m3

mZ

mZ

m2

m2

m2

0,8

1,05

1,05

0,2

1,61
0,74
0,87

0,78

5,98

2,89

2,89

5,98

510,58

1.583,89

109,76

3,14

27,33

472,03

45,09
452,94
37,25

109,76

89,30

70,11

97,38

3,14

659,20

2.044,96

141,45

4,04

35,19

607,70

58,12
583,12
48,01

141,45

115,09

90,51

125,67

4,04

659,20
2.044,96

275,88

113,16

4,24

36,94

121,54
6.376,19
93,57
431,50
41,76

110,33

688,23

261,57

363,18

24,15

1,09 %
3,39 %

0,46 %

0,19 %

0,01 %

0,06 %

0,20 %
10,57 %
0,16 %
0,72 %
0,07 %

0,18 %

1,14 %

0,43 %

0,60 %

0,04 %



4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.15

51

6.1

6.2

6.5

6.7

6.11

6.12

6.13

87529 SINAPI

88489 SINAPI

98679 SINAPI

10000 ORSE

3139 ORSE

8722 ORSE

00000045 Proprio

99063 SINAPI

90105 SINAPI

102361 SINAPI

94342 SINAPI

89357 SINAPI

97124 SINAPI

94490 SINAPI

Prefeitura Municipal de Sobrado PB

CNPJ: 01.612.553/0001-68

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES. DUAS DEMAOS. AF 06/2014

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO,
ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018

Portdo em tubo ferro galvanizado, com quadro g= 2", cantoneira 1"x1" e tela de
arame galvanizado, fio 12 bwg, malha quadrada d=1"

CERCA COM ESTACA DE CONCRETO (ESPACAMENTO 1,50M) H = 2,00M,
ALTURA UTIL 1,60M, C/ 6 FIOS ARAME FARPADO - REV. - 03

Hipoclorador / Bomba dosadora analégica de solugdes, vazdo de 0,5a 15 l/h e
presdo de 0 & 15 bar -

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE KIT BOMBA SUBMERSA PARA POCOS
TUBULARES PROFUNDOS COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE KIT PARA BOMBEAMENTO COM
SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR CONTENDO: PAINEL METALICO (6
MODULOS), CABO DE INTERLIGAGAO CC PAINEL SOLAR -INVERSOR,
SENSOR DE FLUXO, INVERSOR DE FREQUENCIA E BOMBA SUBMERSA
CONFORME ESPECIFICADO PARA ATENDIMENTO AO SISTEMA, CAPAZ DE
ALIMENTAR MOTOR DE 1,0CV, 75MCA / ATE 2M3/H

REDE ADUTORA
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO)
COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26
M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATECNDIA | NCAIQRCNM RAIYN NNEIL NE INTEDCEEDENCIA AC N1/2N1E
RETIRADADEMATERIALDE32*CATEGORIA(APOSESCAVAGAO/DESMONTE)E
MVALAS,COMRETROESCAVADEIRA-EXCLUSIVECARGAETRANSPORTE.
AFE _03/2021

COLCHAO DE AREIA

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO
DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 08/2021

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br
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m?2

m2

m2

un
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m3

m3

m3

UN

5,98

5,98

1.6

19

0,72

0,72

0,12

27,33

12,47

27,70

367,56

95,40

712,92

20.157,83

4,24

7,37

29,28

80,92

27,12

0,63

24,55

35,19

16,09

35,64

474,58

123,15

920,45

24.376,86

37,78

104,43

34,98

31,69

210,43

96,21

35,64

759,32

2.339,85

920,45

24.376,86

24.376,86

1.041,86
16,41

6,84

27,20

12,53

104,94

2,43

31,69

0,35%

0,16 %

0,06 %

1,26 %

3,88 %

1,53 %

40,40 %

40,40 %

1,73 %
0,03 %

0,01 %

0,05 %

0,02 %

0,17 %

0,00 %

0,05 %



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
CNPJ: 01.612.553/0001-68

6.14 99621 SINAPI VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 1 1/4" - UN 1
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF 08/2021

6.15 6387 ORSE Caixa de passagem cp2-080 (60x60x80cm) un 1

7 RESERVATORIO E CHAFARIZ

7.1 SERVICO: Construgéo da base de sustentagdo do reservatério (chafariz) em

alvenaria de tijolos ceramicos, com fundagdo de pedra argamassada e laje
de piso cimentado rustico, incluindo chapisco, reboco e pintura a cal em
trés deméos, com diametro de 2 metros e altura de 0,60 metro

7.1 93358 SINAPI ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA = m3 112
1.30 M. AF 02/2021 i

7.12 102487 SINAPI CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME ms 112
REAL. INCLUSIVE LANCAMENTO. AF 05/2021

7.13 96386 SINAPI ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO m? 5,02

7.14 103357 SINAPI ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m? 3,77

HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

7.1.5 87878 SINAPI Chapisco traco 1:4 (cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo manual da m? 3,77
argamassa
7.1.6 87530 SINAPI Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo m2 3,77

manual, aplicada manualmente em faces internas de paredes de ambientes com
area menor que 10 m2, espessura de 20 cm, com execucao de taliscas

7.1.7 88489 SINAPI APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM m?2 3,77
PAREDES. DUAS DEMAOS. AF 06/2014

7.1.8 98682 SINAPI PISO CIMENTADO, TRAGCO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO m?2 1,1
RUSTICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA.
AF 0R/2018

7.2 Caixad

7.2.1 00037105 SINAPI CAIXA D'AGUA FIBRA DE VIDRO PARA 5000 LITROS, COM TAMPA UN 1

7.2.2 89357 SINAPI TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL M 45
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

7.2.3 94490 SINAPI REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM UN 3
RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO OUE POSSUA RESERVATORIO

7.2.4 89637 SINAPI JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU UN 3

SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

7.2.5 89432 SINAPI LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE UN 6
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

189,24

462,14

61,43
452,94

7,23

43,06

3,55

30,80

12,47

33,08

2.842,42

27,12

24,55

7,56

36,41

244,31

595,51

79,19
583,12

9,33

55,50

4,57

39,66

16,09

42,54

3.669,84

34,98

31,69

9,75

47,00

244,31
595,51
6.374,07

1.272,01

88,69
653,09

46,83

209,23

17,22

149,51

60,65

46,79

5.102,06
3.669,84

157,41

95,07

29,25

282,00

0,40 %
0,99 %
10,56 %

211 %

0,15 %
1,08 %

0,08 %

0,35 %

0,03 %

0,25 %

0,10 %

0,08 %

8,46 %
6,08 %

0,26 %

0,16 %

0,05 %

0,47 %



2652 ORSE

11843 ORSE

88267 SINAPI

88248 SINAPI

Prefeitura Municipal de Sobrado PB

CNPJ: 01.612.553/0001-68

Arame galvanizado com revestimento em pvc, 12bwg (3,8 mm) - 0,055kg/m

Esticador olhal - olhal para cabo de ago d=5/8" - linha Leve Esticador olhal - olhal
para cabo de aco d=5/8" - Linha Leve

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES .

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

< )

i

S~ N
/

kg

un

<

\

3,4

4,65

4,65

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

)
{ ) JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE

ENGENHEIRO DE MINAS
CREA/PB 160574500-6

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

59,48

34,74

18,96

15,03

76,79

44,85

24,45

19,37

261,08

403,65

113,69

90,07

0,43 %

0,67 %

0,19 %

0,15 %

48.044,61
12.296,62
60.341,23



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
CNPJ: 01.612.553/0001-68

:rj_'l SOBRAD’O Obra ) Bancos B.D.I. Encargos Sociais
o= SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA COMUNIDADE MARAU SINAPI - 04/2022 - Paraiba Padréo - 29,11% Desonerado:
SICROS3 - 01/2022 - Paraiba Equipamento para Aquisicdo  Horista: 85,69%
ORSE - 04/2022 - Sergipe Permanente - 20,93% Mensalista: 48,16%

Planilha Orcamentéaria Resumida

Item Descrigcédo Total Peso (%)
1 ADMINISTRAGAO 0,00 0,00 %
2 SERVIGOS PRELIMINARES MOBILIZAGAO E DEMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E PESSOAL 0,00 0,00 %
3 CAPTAGAO 19.050,60 33,29 %
4 CONSTRUGAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O CLORADOR E O QUADRO DE COMANDO 6.376,19 11,14 %
5 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR 24.376,86 42,60 %
6 REDE ADUTORA 1.041,86 1,82 %
7 RESERVATORIO E CHAFARIZ 6.374,07 11,14 %

Total sem BDI 45.605,24

Total do BDI 11.614,34

Total Geral 57.219,58

JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE
ENGENHEIRO DE MINAS
CREA/PB 160574500-6

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
CNPJ: 01.612.553/0001-68

ol s Obra Bancos B.D.I. Encargos Sociais

Lo SOBRADO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA COMUNIDADE MARAU SINAPI - 04/2022 - Paraiba Padréo - 29,11% Desonerado:
SICRO3 - 01/2022 - Equipamento para Aquisi¢do Horista: 85,69%
Paraiba Permanente - 20,93% Mensalista: 48,16%

ORSE - 04/2022 - Sergipe

Orgamento Sintético

Item Cdédigo Banco Descricao Und Quant. Valor Unit Valor Unit Total Peso (%)
com BDI
1 ADMINISTRACAO 0 0,00 0,00 %
11 90776 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 16,00 x 0,00 = 18,29 23,59 0,00 0,00 %
0.0
2 SERVICOS PRELIMINARES MOBILIZACAO E DEMOBILIZACAO DE 0 0,00 0,00 %
EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E PESSOAL
2.1 51 ORSE Placa de obra em chapa a¢o galvanizado, instalada - Rev 02_01/2022 m?2 6,00 x0,00 =0.0 321,46 410,50 0,00 0,00 %
21 53827 SINAPI CAMINHAO TOCO, PESO BRUTO TOTAL 14.300 KG, CARGA UTIL MAXIMA H 1,00 x 0,00 =0.0 125,98 162,57 0,00 0,00 %

9590 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,76 M, POTENCIA 185 CV (NAO INCLUI
CARROCERIA) - MATERIAIS NA OPERAGAO. AF_06/2014

21 92145 SINAPI CAMINHONETE CABINE SIMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBIO MANUAL, CHP 1,00 x0,00 = 0.0 76,45 98,61 0,00 0,00 %
POTENCIA 101/104 CV, 2 PORTAS - CHP DIURNO. AF_11/2015

21 88241 SINAPI AJUDANTE DE OPERAQAO EM GERAL COM ENCARGOS H 1,00 x0,00 =0.0 15,54 20,03 0,00 0,00 %
COMPLEMENTARES

3 CAPTAGAO 19.050,60 33,29 %

3.1 PERFURAQAO DE POCO TUBULAR 18.774,72 32,81 %

3.1.1 6198 ORSE Acompanhamento Técnico p/ Pogo até 100m un 1 1.838,87 2.374,16 2.374,16 4,15 %

3.1.2 98524 SINAPI LIMPEZA MANUAL DE VEGETAQAO EM TERRENO COM m?2 100 2,19 2,82 282,00 0,49 %
ENXADA.AF_05/2018

3.1.3 6236 ORSE Perfuragdo em rocha cristalina - rocha cristalina alterada / compacta dn 8" (poco m 6 142,32 183,74 1.102,44 1,93 %
até 150m)

3.14 6237 ORSE Perfuragdo em rocha cristalina - rocha cristalina alterada / compacta dn 6" (poco m 44 113,12 146,04 6.425,76 11,23 %
até 120m)

3.15 00009854 SINAPI TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO STANDARD, M 8 146,09 188,61 1.508,88 2,64 %
DN = 154 MM, COMPRIMENTO =2 M (8,0 PARA ROCHA ALTERADA + 1,0

3.1.6 11681 ORSE Cimentacdo anelar - poco com tubo de 6" e perfuracdo de 12.1/4", em pasta de m 8 53,03 68,32 546,56 0,96 %

cimento e areia trago 1:3 com aditivo acelerador de pega

3.1.7 13018 ORSE Desenvolvimento com Compressor 350psi / 950cfm (limpeza do pogo) h 2 520,05 671,43 1.342,86 2,35 %

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br



Prefeitura Municipal de Sobrado PB
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3.1.8 6282 ORSE Tampa de Pogo Galvanizada DN 6" un

3.1.9 6310 ORSE Ensaio de Vaz&o com Compressor 150psi/ 600cfm (Teste de vazéo - h
Acompanhado com relatério tecnico e araficos sendo 8 hs de teste e 1.0 hora de

3.1.10 6312 ORSE Andlise Fisico-quimica da Agua un

3.1.11 13006 ORSE Aplicagédo de HEXA-T com sonda rotativa em pocos até 250m un

3.2 CONSTRUCAO DA BOCA DO POCO COM TIJOLOS CERAMICOS 9X19X19

CM, ASSENTADOS EM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO 1:3,
COM DIMENSOES 0,60 M X 0,5 M X 4 =1,0 M2 E LAJE DE PROTEGAO (1,0 M
X1,0M X 0,2 M)

3.21 103335 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m2
HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

3.2.2 87879 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO m2
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

3.2.3 87529 SINAPI MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRACO m2
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

324 11682 ORSE LAJE DE PROTEGAO DO POGO EM CONCRETO SIMPLES FABRICADO NA m3
OBRA, FCK=21 MPA LNCADO E ADENSADO. V= (1,0M X1,0M X 0,2 M)

4 CONSTRUGAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O CLORADOR E O QUADRO
DE COMANDO

4.1 97082 SINAPI ESCAVACAO MANUAL DE VIGA DE BORDA PARA RADIER. AF_09/2021 V = m3
1,3MX0,7M X 0,5M X4

4.2 102487 SINAPI CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME m?3
REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO. AF_05/2021

4.3 96995 SINAPI REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE. AF_10/2017 m3

4.4 103335 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m2

HORIZONTAL DE 14X9X19 CM (ESPESSURA 14 CM, BLOCO DEITADO) E
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

4.5 103333 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA m2
HORIZONTAL DE 9X14X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

4.6 00003742 SINAPI LAJE PRE-MOLDADA TRELICADA (LAJOTAS + VIGOTAS) PARA FORRO, m2
UNIDIRECIONAL, SOBRECARGA DE 100 KG/M2, VAO ATE 6,00 M (SEM
COLOCACAO)

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

0,8

1,05

1,05

0,2

1,61

0,74

0,87

0,78

5,98

2,89

96,92
203,34
510,58

1.583,89

109,76

3,14

27,33

472,03

45,09

452,94

37,25

109,76

89,30

70,11

125,13
262,53
659,20

2.044,96

141,45

4,04

35,19

607,70

58,12

583,12

48,01

141,45

115,09

90,51

125,13
2.362,77
659,20

2.044,96

275,88

113,16

4,24

36,94

121,54

6.376,19

93,57

431,50

41,76

110,33

688,23

261,57

0,22 %
4,13 %
1,15 %
3,57 %

0,48 %

0,20 %

0,01 %

0,06 %

0,21 %

11,14 %

0,16 %

0,75 %

0,07 %

0,19 %

1,20 %

0,46 %



4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.15

O]}

6.1

6.2

6.5

98546 SINAPI

87879 SINAPI

87529 SINAPI

88489 SINAPI

98679 SINAPI

10000 ORSE

3139 ORSE

8722 ORSE

00000045 Proprio

99063 SINAPI

90105 SINAPI

102361 SINAPI

Prefeitura Municipal de Sobrado PB

CNPJ: 01.612.553/0001-68

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A BASE DE
RESINA ACRILICA, 3 DEMAOS

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO
INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGCO
1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA
MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014

APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO LISO,
ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018

Portdo em tubo ferro galvanizado, com quadro g= 2", cantoneira 1"x1" e tela de
arame galvanizado, fio 12 bwg, malha quadrada d=1"

CERCA COM ESTACA DE CONCRETO (ESPACAMENTO 1,50M) H = 2,00M,
ALTURA UTIL 1,60M, C/ 6 FIOS ARAME FARPADO - REV. - 03

Hipoclorador / Bomba dosadora analdgica de solugées, vazéo de 0,5a 15 l/h e
preséo de 0 a 15 bar

FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE KIT BOMBA SUBMERSA PARA POCOS
TUBULARES PROFUNDOS COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT PARA BOMBEAMENTO COM
SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR CONTENDO: PAINEL METALICO (6
MODULOS), CABO DE INTERLIGAGAO CC PAINEL SOLAR -INVERSOR,
SENSOR DE FLUXO, INVERSOR DE FREQUENCIA E BOMBA SUBMERSA
CONFORME ESPECIFICADO PARA ATENDIMENTO AO SISTEMA, CAPAZ DE
ALIMENTAR MOTOR DE 1,0CV, 75MCA / ATE 2M3/H

REDE ADUTORA
LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO)
COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGCAMBA DA RETRO: 0,26
M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_01/2015
RETIRADADEMATERIALDE32CATEGORIA(APOSESCAVACAO/DESMONTE)E
MVALAS,COMRETROESCAVADEIRA-EXCLUSIVECARGAETRANSPORTE.
AF_03/2021

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

m2

m2

mZ

mz2

mZ

m2

un

un

m3

m3

2,89

5,98

5,98

5,98

1,6

19

0,72

0,72

97,38

3,14

27,33

12,47

27,70

367,56

95,40

712,92

20.157,83

4,24

7,37

29,28

125,67

4,04

35,19

16,09

35,64

474,58

123,15

920,45

24.376,86

5,47

9,51

37,78

363,18

24,15

210,43

96,21

35,64

759,32

2.339,85

920,45

24.376,86

24.376,86

1.041,86
16,41

6,84

27,20

0,63 %

0,04 %

0,37 %

0,17 %

0,06 %

1,33%

4,09 %

1,61 %

42,60 %

42,60 %

1,82 %
0,03 %

0,01 %

0,05 %



6.7

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

7.1

7.2

94342 SINAPI

89357 SINAPI

97124 SINAPI

94490 SINAPI

99621 SINAPI

6387 ORSE

93358 SINAPI

102487 SINAPI

96386 SINAPI

103357 SINAPI

87878 SINAPI

87530 SINAPI

88489 SINAPI

98682 SINAPI

Prefeitura Municipal de Sobrado PB
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COLCHAO DE AREIA

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50 MM,
JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO
DE INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN 32 MM -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 1 1/4" -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

Caixa de passagem cp2-080 (60x60x80cm)

RESERVATORIO E CHAFARIZ

SERVICO: Construcéo da base de sustentacdo do reservatério (chafariz) em
alvenaria de tijolos ceramicos, com fundagédo de pedra argamassada e laje
de piso cimentado rustico, incluindo chapisco, reboco e pintura a cal em
trés demaos, com diametro de 2 metros e altura de 0,60 metro

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M. AF_02/2021

CONCRETO CICLOPICO FCK = 15MPA, 30% PEDRA DE MAO EM VOLUME
REAL, INCLUSIVE LANCAMENTO. AF_05/2021

ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_12/2021

Chapisco traco 1:4 (cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo manual da
argamassa

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8, preparo
manual, aplicada manualmente em faces internas de paredes de ambientes com
area menor que 10 m2, espessura de 20 cm, com execucao de taliscas

APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO
RUSTICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA.
AF_06/2018

Caixad

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br
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5,02
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80,92

27,12

0,63

24,55

189,24

462,14

61,43

452,94

7,23

43,06

3,55

30,80

12,47

33,08

104,43

34,98

31,69

244,31

595,51

79,19

583,12

9,33

55,50

4,57

39,66

16,09

42,54

12,53

104,94

2,43

31,69

24431

595,51

6.374,07

1.272,01

88,69

653,09

46,83

209,23

17,22

149,51

60,65

46,79

5.102,06

0,02 %

0,18 %

0,00 %

0,06 %

0,43 %

1,04 %

11,14 %

2,22%

0,15 %

1,14 %

0,08 %

0,37 %

0,03 %

0,26 %

0,11 %

0,08 %

8,92 %



721

00037105 SINAPI

89357 SINAPI

94490 SINAPI

89637 SINAPI

89432 SINAPI

2652 ORSE

11843 ORSE

88267 SINAPI

88248 SINAPI
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CAIXA D'AGUA FIBRA DE VIDRO PARA 5000 LITROS, COM TAMPA UN

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL M
DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM, INSTALADO EM UN
RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU UN
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL DE UN
DISTRIBUICAO DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014

Arame galvanizado com revestimento em pvc, 12bwg (3,8 mm) - 0,055kg/m kg

Esticador olhal - olhal para cabo de ago d=5/8" - linha Leve Esticador olhal - olhal un
para cabo de ago d=5/8" - Linha Leve

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS H
COMPLEMENTARES
AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS H
COMPLEMENTARES

4,5

3,4

4,65

4,65

Total sem BDI
Total do BDI

Total Geral

( JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE
) ENGENHEIRO DE MINAS
CREA/PB 160574500-6

Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000
(83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

2.842,42

27,12

24,55

7,56

36,41

59,48

34,74

18,96

15,03

3.669,84

34,98

31,69

ONI5)

47,00

76,79

44,85

24,45

19,37

3.669,84

157,41

95,07

29,25

282,00

261,08

403,65

113,69

90,07

6,41 %

0,28 %

0,17 %

0,05 %

0,49 %

0,46 %

0,71 %

0,20 %

0,16 %

45.605,24

11.614,34
57.219,58



DEMONSTRATIVO DOS ENCARGOS SOCIAIS - OBRAS DE EDIFICACAO

c6DIGO

DESCRICAO

GRUPO A

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA

COM DESONERACAO

SEM DESONERACAO

HORISTA MENSALISTA HORISTA MENSALISTA
% % % %

INSS 0,00% 0,00% 20,00% 20,00%

A2 SESI 1,50% 1,50% 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00% 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20% 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60% 0,60% 0,60%
A6 Salario Educagdo 2,50% 2,50% 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00% 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00% 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Total 16,80% 16,80% 36,80% 36,80%

GRUPO B

Repouso Semanal Remunerado 18,01% N&o Incide 18,01% N&o Incide

BZ Feriados 4,30% N3o Incide 4,30% N3o Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,87% 0,67% 0,87% 0,67%
B4 139 Saldrio 10,78% 8,33% 10,78% 8,33%
B5 Licenga Paternidade 0,07% 0,06% 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56% 0,72% 0,56%

B7 Dias de Chuva 1,98% N&o Incide 1,98% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08% 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 13,64% 10,55% 13,64% 10,55%
BlO Salario Maternidade 0,03% 0,03% 0,03% 0,03%
50,51% 20,28% 50,51% 20,28%

GRUPO C

Aviso Prévio Indenizado 4,45% 3,45% 4,45% 3,45%

C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,10% 0,08% 0,10% 0,08%
C3 Férias Indenizadas 0,50% 0,39% 0,50% 0,39%
(e} Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 4,10% 3,17% 4,10% 3,17%
CS Indenizagdo Adicional 0,37% 0,29% 0,37% 0,29%
Total 9,52% 7,38% 9,52% 7,38%

GRUPO D

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,49% 3,41% 18,59% 7,46%
Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso
D2 Prévio Trabalhado e Reincidéncia do FGTS 0,37% 0,29% 0,39% 0,31%
sobre Aviso Prévio Indenizado
D Total 8,86% 3,70% 18,98% 7,77%
TOTAL (A+B+C+D) 85,69% 48,16% 115,81% 72,23%

Fonte: Informag&o Dias de Chuva — INMET

Fonte SINAPI:




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SOBRADO

OBRA: PERFURAGAO E INSTALAGAO DE DOIS POGOS TUBULARES PROFUNDO

Construgdo de Edificios

Rodovias e Ferrovias - Infra

Abastecimento de Agua, Coleta

Fornecimento de materiais e

Construgao e Manutengao de
Estagdes e Redes de

Portuérias, Maritimas e Fluviais

) Urbana, pragas, calgadas, etc. de Esgoto equipamentos Distribuigéo de Energia
CALCULO DE BDI Elétrica
tem componente do BDI % Informado 1Q Médio 3°Q 19 Médio °Q 19 | medio [ 3°Q 1°Q | médio | 3Q 1°Q | medio | 3Q 109 Médio *Q
i Central (AC) 4,93 3,00 4,00 5,50 3,80 4,01 4,67 3,43 4,93 6,71 1,50 345 4,49 529 592 7,93 4,00 5,52 7.85
Seguro (S) e Garantia (G) 0,49 0,80 0,80 1,00 0,32 0,40 074 028 0,49 075 0,30 048 082 0,25 051 0,56 081 1,22 1,99
Risco (R) 1,00 0,07 127 127 0,50 056 0,07 1,00 139 174 0,56 0,85 0,89 1,00 1,48 197 1,46 2,32 3,16
Despesas Financeiras (DF) 094 0,59 1,23 1,39 1,02 111 121 0,94 0,99 117 0,85 085 111 1,01 1,07 111 094 1,02 133
Lucro (L) 7,40 6,16 7,40 8,96 6,64 7,30 8,69 6,74 8,04 9,40 3,50 511 6,22 8,00 8,31 9,51 7,14 8,40 10,43
Impostos (1) - PIS, COFINS, ISSQN 10,64 Conforme Legislagéio Especifica
Observagdes VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
1) Preencher apenas a coluna % Informado (Coluna B) Tipo de Obra Q| Médio | 3Q
2) Os Tributos normalmente aplicaveis sao: PIS (O,65%), COFINS (3,00%) e ISS
(variavel até 5,00% conforme o municipio). Construgéo de Edificios 20,34 22,12 25,00
3) O céleulo do BDI se baseia na férmula abaixo utilizada pelo Acordzo 2622/13 do
TCU, conforme CE GEPAD 354/2013 de 17/10/2013. Construgdo de Rodovias e Ferrovias - Infra Urbana, pragas, etc. 1060 | 20907 | 2423
B.D.l = 29,11% Rede de de Agua, Coleta de Esgotos 20,76 24,18 26,44
Férmula Utilizada: Estagdes e Redes de Distribuigdo de Energia Elétrica 2400 | 2584| 2786
. . Obras Porturias, Maritimas e Fluviais 2280 | 2748 3095
BDI = {[ @+rAC+G+ Rl) (|1+ DR @~ L)J - 1} *100 de Materiais e 11,10 14,02 16,80

Observagdes sobre os % informados no calculo do BDI, neste cas

OBRAS DE REDES DE AGUA E ESGOTO

OS VALORES % INFORMADO ENQUADRAM-SE NOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

0S VALORES % INFORMADO DE AC,DF E L ESTAO NOS VALORES MAXIMOS DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO

0OS VALORES % INFORMADO DE S+G E R FORAM CONSIDERADOS ZERADOS OU SEJA, ABAIXO DO MINIMO DOS LIMITES DO ACORDAO 2622/2013-TCU-PLENARIO
)

,(/k

JOSE WALTER BORBOREMA ARCOVERDE

ENGENHEIRO DE MINAS

&

D

CREA/PB 160574500-6




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SOBRADO

=

OBRA:

LOCAL:

ENCARGOS SOCIAIS:

Implantag&o de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua

Areia Branda
DATA-BASE: ABRIL DE 2022
BDI Servigos: 29,11%

85,69% (H), 48,16% BDI Equipamentos: 20,93%

MEMORIA DE CALCULO

ITEM

DISCRIMINACAQ

DIMENSOES

QUANT.

UNID

1.0

ADMINISTRACAO DE OBRA

11

ADMINISTRACAO LOCAL

1,00

= 1,00

und

2.0

SERVICOS PRELIMINARES

2.1

CANTEIRO DE OBRA

1.00

= 1.00

2.2

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E
EOQUIPAMENTOS

1,00

0,00 = 1,00

und

2.3

PLACA DE OBRAS

2.00

4.00

= 8.00

m2

3.0

CAPTAGAO (QUANTITATIVOS PARA CADA POGO)

X2
UNIDAES

3.1
311

PERFURACAO
ACOMPANHAMENTO DOS SERVIGOS E RELATORIO TECNICO
DO POCO.

1,00

2,00

312

LIMPEZA MANUAL GERAL, COM REMOGAO DE COBERTURA
VEGETAL.

10,00

10,00

0,00

200,00

3.13

PERFURACAO EM SOLO OU ROCHA DECOMPOSTA EM 8"

3.1.4

6.00

12.00]

PERFURACAQO EM ROCHA CRISTALINA SA EM 6".

44.00

88.00

TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO REFORGADO
DN 150 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

16,00

CIMENTAGAO ANELAR - POGO COM TUBO DE 6" E
PERFURAGAO DE 12.1/4", EM PASTA DE CIMENTO E AREIA
TRACO 1:3 COM ADITIVO ACELERADOR DE PEGA

8,00

= 16,00

317

REALIZAGAO DE DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA DO POGO,
PELO METODO "AIR-LIFT".

2,00

= 4,00

3.1.8

TAMPA DO POCO - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

1,00

= 2,00

REALIZAGAO DE TESTE DE VAZAO, RECUPERAGAO DO NIVEL
D'AGUA DO POGO E RELATORIO TECNICO COM GRAFICOS E
PLANILHAS.

9,00

= 18,00

3.1.10

REALIZAGAO DE ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA (COLETA
E TRANSPORTE).

1,00

= 2,00

3.1.11

REALIZACAQ DE DESINFECCAO DO POCO.

1,00

= 2,00

3.2

BOCA DO POCO

321

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA
14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL.

0,50

4,00

1,60

322

CHAPISCO TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 0,5
CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA

0,50

0,50

1,40 (x| 4,00 = 2,10

323

MASSA UNICA TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA),
ESPESSURA 2,0CM, PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

0,50

0,50

0,40 |x 4,00 = 2,10

324

LAJE DE PROTEGAO DO POGO EM CONCRETO SIMPLES
FABRICADO NA OBRA, FCK=21 MPA LNCADO E ADENSADO.
V= (1.0M X1.0M X 0.2 M)

1,00

1,00

0,40

m2

4.0

CONSTRUGAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O
CLORADOR E O QUADRO DE COMANDO

4.1

ESCAVACAO MANUAL EM SOLO MOLE PROFUNDIDADE ATE
450MV=46MX07MX05Mx2

4,60

0,70

1,00 =

4.2

EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO
ARG.CIM/AREIA 1:4

4,60

0,40

2,30 = 1,48,

4.3

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE.

3.22

1.48

= 1.74

4.4

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA
14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014

3,90

0,20

1,56

4.5

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA
9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A
6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AE_06/2014

4,60

1,80

11,96

m2

4.6

LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2,
VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/ICONC
FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO
(REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA

5,78

m2

IMPERMEABILIZAGCAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A
BASE DE RESINA ACRILICA. 3 DEMAOS

5,78

m2

4.8

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

11,96

1,00

= 11,96

m2

4.9

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014

11,96

1,00

= 11,96

4.10

PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

11,96

1,00

= 11,96

4.11

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO
MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018

1,00

1,00

2,00

4.12

PORTAO EM TUBO FERRO GALVANIZADO, COM QUADRO @=
2", CANTONEIRA 1"X1" E TELA DE ARAME GALVANIZADO, FIO
12 BWG. MALHA OUADRADA D=1"

1,60

1,00

3,20

4.13

CERCA COM ESTACA DE CONCRETO (ESPACAMENTO 1,50M)
H =2,00M, ALTURA UTIL 1,60M, C/ 6 FIOS ARAME FARPADO -
REV. - 03

5,00

4,00

38,00

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA
DE CONCRETO ARMADO (MOURAO), PARA CERCA, SECAO
10X10, RETA OU COM PONTA OBLIQUA H(U) = 2,50M,
INCLUSIVE BLOCO DE FUNDAGAO - PARA ESCORA NOS 4
CANTOS

9,00

= 18,00

4.15

CLORADOR DOSADOR DE CLORO DE PASTILHAS
AUTOMATICO

1,00

und




5.0

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT BOMBA
SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS
COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR

5.1

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT PARA
BOMBEAMENTO COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR
CONTENDO: PAINEL METALICO (6 MODULOS), CABO DE
INTERLIGAGAO CC PAINEL SOLAR -INVERSOR, SENSOR DE
FLUXO, INVERSOR DE FREQUENCIA E BOMBA SUBMERSA
CONFORME ESPECIFICADO PARA ATENDIMENTO AO
SISTEMA, CAPAZ DE ALIMENTAR MOTOR DE 1,0CV, 75MCA /
ATE 2M3/H

1,00

6.0

REDE ADUTORA

LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

100,00

200,00

6.2

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

100,00

0,50

0,60

80%

42,00

m2

6.3

ESCAVACAO MANUAL EM VALAS COM MATERIAL DE 32
CATEGORIA SEM USO DE EXPLOSIVO COM UTILIZAGAO DE
COMPRESSOR E ROMPEDOR - PROFUNDIDADE ATE 1.5M

100,00

0,50

0,60

10%

6,00

6.4

ESCAVACAO MANUAL DE VALA OU CAVA EM MATERIAL DE 32
CATEGORIA, PROFUNDIDADE ATE 2,00 M, COM USO DE
EXPLOSIVOS E PERFURACAO MANUAL

100,00

0,50

0,60

20%

12,00

6.5

RETIRADADEMATERIALDE3*CATEGORIA(APOSESCAVACAO/D
ESMONTE)EMVALAS,COMRETROESCAVADEIRA-
EXCLUSIVECARGAETRANSPORTE. AF 03/2021

6,00

12,00

50%

27,00

6.6

ABAFAMENTO (LANGCAMENTO E RETIRADA) PARA DESMOLTE
DE MAYERIAL DE 32 CATEGORIA EM VALA (ROCHA DURA,
COM TERRA ARGILOSA PROVENIENTE DA ESCAVAGAO

12,00

36,00

6.7

COLCHAOQ DE AREIA

200,00

0,10

0,50

10,00

6.8

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3/ POTENCIA:
111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A
4,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

42,00

42,00

m3

6.9

ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM
TRANSPORTE ATE 10 KM)

0,00

6.10

BOTA FORA

6,00

12,00

P

50%

27,00

6.11

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

100,00

200,00

6.12

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO
EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO
INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017

100,00

200,00

6.13

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN
32 MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

1,00

6.14

VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE BRONZE,
ROSCAVEL, 1 1/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ.
AF_08/2021

1,00

2,00

6.15

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS
ESP. = 0.12M. DIM. INT. = 0.60 X 0.60 X 0.80M

1,00

2,00

7.0

RESERVATORIO E CHAFARIZ

7.1

Concreto n&o estrutural, consumo 150 kg/m3, preparo
com betoneira, sem langcamento

7.1

[N

Escavagéo manual em solo mole profundidade até 4,50 m
"Extensé&o linear (alvenaria)x0,30x0,30: (5,40*2+3,00%2)*0,3*0,3 +
Base dos reservatorios: 0*D%4*H=0.3 (3.14*22)/4

1,12

7.1.2

Embasamento com pedra argamassada utilizando argamassa de
cimento e areia traco

2,24

2,24

7.13

ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO
Volume do aterro(base dos reservatérios) = p*D*3,14*1,60

5,02

10,04

7.1.4

Alvenaria de tijolo ceramico furado 9x19x19 cm, 1 vez (espessura
19 cm), assentado em argamassa trago 1:4 (cimento e areia
meédia ndo peneirada), preparo manual, junta 1 cm cm = x@ xh
=3.1416x2.0x0.6

3,77

7,54

7.15

Chapisco trago 1:4 (cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo
manual da arc igual a area da alvenaria

3,77

7,54

7.16

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago

1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em faces internas
de paredes de ambientes com area menor que 10 m2, espessura
de 20 cm, com execug&o de taliscas a area do chapisco

3,77

7,54

m2

7.1.7

Pintura a base de cal e fixador & base de 6leo de linhaga, trés
demé&os igual a area_da massa Unica

3,77

7,54

7.18

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO
MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018 T x@ xh = 3,24 x
2.0*0.35/2

1,10

2,20

7.2

Caixa d'agua em fibra de vidro capacidade 5 m3,
incluindo tubulagéo de dreno, lavagem e ladréo e
torneiras (chafariz) - Fornecimento e assentamento

7.2.1

CAIXA D'AGUA FIBRA DE VIDRO PARA 5000 LITROS, COM
TAMPA

1,00

2,00

7.2.2

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

4,50

9,00

7.2.3

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO

3,00

6,00

7.2.4

FORNECIMENTO E INSTALACAO’, AF_06/2016

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014

3,00

6,00

und

7.25

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2014

6,00

12,00

und

7.2.6

Arame galvanizado com revestimento em pvc, 12bwg (3,8 mm) -
0.055ka/m

1,70

3,40

KG

7.2.7

Esticador olhal - olhal para cabo de aco d=5/8" - linha Leve

9,00

18,00

UN

7.2.8

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,65

9,30

7.2.9

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

4,65

9,30




PREFEITURA MUNICIPAL DE

SOBRADO

OBRA:

LOCAL:

ENCARGOS SOCIAIS:

Implantagéo de Sistemas Simplificados de Abastecimento de Agua

Marau

85,69% (H), 48,16%

DATA-BASE:
BDI Servigos:
BDI Equipamentos:

MARGCO DE 2022
29,11%
20,93%

MEMORIA DE CALCULO

ITEM

DISCRIMINACAQ

DIMENSOES

QUANT.

1.0

ADMINISTRACAO DE OBRA

11

ADMINISTRACAO LOCAL

1,00

0,00}

2.0

SERVICOS PRELIMINARES

2.1

CANTEIRO DE OBRA

1.00

0.00

2.2

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE MAQUINAS E
EOQUIPAMENTOS

1,00

0,00

0,00

2.3

PLACA DE OBRAS

2.00 X

20.00

8.00

3.0

CAPTAGAO (QUANTITATIVOS PARA CADA POGO)

X 200
UNIDAES

3.1

PERFURACAO

311

ACOMPANHAMENTO DOS SERVIGOS E RELATORIO TECNICO
DO POCO.

1,00

1,40

1,00

312

LIMPEZA MANUAL GERAL, COM REMOGAO DE COBERTURA
VEGETAL.

10,00 X

10,00

0,00

100,00

3.1.3

PERFURACAO EM SOLO OU ROCHA DECOMPOSTA EM 8"

3.1.4

6.00

6.00

PERFURACAO EM ROCHA CRISTALINA SA EM 6".

44.00

44.00

3.15

TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO REFORGADO
DN 150 MM - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

8,00

8,00

3.1.6

CIMENTAGAO ANELAR - POGO COM TUBO DE 6" E
PERFURAGAO DE 12.1/4", EM PASTA DE CIMENTO E AREIA
TRACO 1:3 COM ADITIVO ACELERADOR DE PEGA

8,00

8,00

317

REALIZACAO DE DESENVOLVIMENTO E LIMPEZA DO POCO,
PELO METODO "AIR-LIFT".

2,00

2,00

3.1.8

TAMPA DO POCO - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

1.00

1.00

3.1.9

REALIZAGAO DE TESTE DE VAZAO, RECUPERAGAO DO NIVEL
D'AGUA DO POGO E RELATORIO TECNICO COM GRAFICOS E
PLANILHAS.

9,00

9,00

3.1.10

REALIZAGAO DE ANALISE FiSICO-QUIMICA DA AGUA (COLETA
E TRANSPORTE).

1,00

1,00

3.1.11

REALIZACAO DE DESINFECCAO DO POCO.

1.00

1.00

3.2

BOCA DO POCO

321

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA
14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL.

0,50 X

4,00

0,80

m2

322

CHAPISCO TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), ESPESSURA 0,5
CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA

0,50 X

0,50

1,40

4,00

1,05

3.2.3

MASSA UNICA TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA),
ESPESSURA 2,0CM, PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

0,50 X

0,50

0,40

4,00

1,05

m2

3.2.4

LAJE DE PROTEGAO DO POGO EM CONCRETO SIMPLES
FABRICADO NA OBRA, FCK=21 MPA LNCADO E ADENSADO.
V= (1.0M X1.0M X 0.2 M)

1,00 X

1,00

0,20

m?

4.0

CONSTRUGCAO DA CASAS DE ABRIGO PARA O
CLORADOR E O QUADRO DE COMANDO

4.1

ESCAVACAO MANUAL EM SOLO MOLE PROFUNDIDADE ATE
450MV=46MX07MX05Mx2

1,61

m3

4.2

EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO
ARG.CIM/AREIA 1:4

4,60 X

0,40

2,30

0,74

m3

4.3

REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE.

1.61 -

0.74

0.87

m3

44

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA
14CM, BLOCO DEITADO) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA
MAIOR OU IGUAL A 6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE
ASSENTAMENTO COM PREPARO MANUAL. AF_06/2014

3,90 X

0,20

0,78

m?2

4.5

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19CM (ESPESSURA
9CM) DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A
6M2 SEM VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM
PREPARO EM BETONEIRA. AF_06/2014

4,60 X

1,80

2,30

5,98

m?2

4.6

LAJE PRE-MOLDADA P/FORRO, SOBRECARGA 100KG/M2,
VAOS ATE 3,50M/E=8CM, C/LAJOTAS E CAP.C/CONC
FCK=20MPA, 3CM, INTER-EIXO 38CM, C/ESCORAMENTO
(REAPR.3X) E FERRAGEM NEGATIVA

1,70 X

1,70

2,89

m2

IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MEMBRANA A
BASE DE RESINA ACRILICA. 3 DEMAOS

1,70 X

1,70

2,89

m2

4.8

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO.
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO EM BETONEIRA
400L. AF_06/2014

5,98 X

1,00

5,98

m2

4.9

MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM FACES
INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 20MM, COM
EXECUCAOQ DE TALISCAS. AF_06/2014

5,98 X

1,00

5,98

m2

PINTURA COM TINTA IMPERMEAVEL MINERAL EM PO, DUAS
DEMAOS

5,98 X

1,00

5,98

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO
MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018

1,00 X

1,00

1,00

m2

PORTAO EM TUBO FERRO GALVANIZADO, COM QUADRO @=
2", CANTONEIRA 1"X1" E TELA DE ARAME GALVANIZADO, FIO
12 BWG. MALHA OUADRADA D=1"

1,60

m2

CERCA COM ESTACA DE CONCRETO (ESPACAMENTO 1,50M)
H =2,00M, ALTURA UTIL 1,60M, C/ 6 FIOS ARAME FARPADO -
REV. - 03

19,00

4.14

FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE ESTACA PRE-MOLDADA
DE CONCRETO ARMADO (MOURAOQ), PARA CERCA, SEGAO
10X10, RETA OU COM PONTA OBLIQUA H(U) = 2,50M,
INCLUSIVE BLOCO DE FUNDAGAO - PARA ESCORA NOS 4
CANTOS

9,00 X

1,00

9,00

und

4.15

CLORADOR DOSADOR DE CLORO DE PASTILHAS
AUTOMATICO

1,00

1,00




5.0

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT BOMBA
SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS
COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR

5.1

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE KIT PARA
BOMBEAMENTO COM SUPRIMENTO POR ENERGIA SOLAR
CONTENDO: PAINEL METALICO (6 MODULOS), CABO DE
INTERLIGAGAO CC PAINEL SOLAR -INVERSOR, SENSOR DE
FLUXO, INVERSOR DE FREQUENCIA E BOMBA SUBMERSA
CONFORME ESPECIFICADO PARA ATENDIMENTO AO
SISTEMA, CAPAZ DE ALIMENTAR MOTOR DE 1,0CV, 75MCA /
ATE 2M3/H

1,00

6.0

REDE ADUTORA

LOCACAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018

100,00

100,00

6.2

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSIGAO POR TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA:
88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA.
AF_01/2015

100,00

0,50

0,60

80%

21,00

m2

6.3

ESCAVACAO MANUAL EM VALAS COM MATERIAL DE 32
CATEGORIA SEM USO DE EXPLOSIVO COM UTILIZAGAO DE
COMPRESSOR E ROMPEDOR - PROFUNDIDADE ATE 1.5M

100,00

0,50

0,60

10%

3,00

6.4

ESCAVACAO MANUAL DE VALA OU CAVA EM MATERIAL DE 32
CATEGORIA, PROFUNDIDADE ATE 2,00 M, COM USO DE
EXPLOSIVOS E PERFURACAO MANUAL

100,00

0,50

0,60

20%

6,00

6.5

RETIRADADEMATERIALDE3*CATEGORIA(APOSESCAVACAO/D
ESMONTE)EMVALAS,COMRETROESCAVADEIRA-
EXCLUSIVECARGAETRANSPORTE. AF 03/2021

3,00

6,00

50%

13,50

6.6

ABAFAMENTO (LANGCAMENTO E RETIRADA) PARA DESMOLTE
DE MAYERIAL DE 32 CATEGORIA EM VALA (ROCHA DURA,
COM TERRA ARGILOSA PROVENIENTE DA ESCAVAGAO

18,00

6.7

COLCHAOQ DE AREIA

100,00

0,10

0,50

5,00

6.8

REATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3/ POTENCIA:
111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 3,0 A
4,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM
LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016

21,00

21,00

m3

6.9

ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM
TRANSPORTE ATE 10 KM)

0,00

6.10

BOTA FORA

3,00

6,00

P

50%

13,50

6.11

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

100,00

100,00

6.12

ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO
EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS (NAO
INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017

100,00

100,00

6.13

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, COM VOLANTE, DN
32 MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021

1,00

6.14

VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL, DE BRONZE,
ROSCAVEL, 1 1/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAOQ.
AF_08/2021

1,00

1,00

6.15

CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA DE TIJOLOS MACICOS
ESP. = 0.12M. DIM. INT. = 0.60 X 0.60 X 0.80M

1,00

1,00

7.0

RESERVATORIO E CHAFARIZ

7.1

Concreto n&o estrutural, consumo 150 kg/m3, preparo
com betoneira, sem langcamento

7.1

[N

Escavagéo manual em solo mole profundidade até 4,50 m
"Extensé&o linear (alvenaria)x0,30x0,30: (5,40*2+3,00%2)*0,3*0,3 +
Base dos reservatorios: 0*D%4*H=0.3 (3.14*22)/4

1,12

7.1.2

Embasamento com pedra argamassada utilizando argamassa de
cimento e areia traco

1,12

1,12

7.13

ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO
Volume do aterro(base dos reservatérios) = p*D*3,14*1,60

5,02

5,02

7.1.4

Alvenaria de tijolo ceramico furado 9x19x19 cm, 1 vez (espessura
19 cm), assentado em argamassa trago 1:4 (cimento e areia
meédia ndo peneirada), preparo manual, junta 1 cm cm = x@ xh
=3.1416x2.0x0.6

3,77

3,77

7.15

Chapisco trago 1:4 (cimento e areia), espessura 0,5 cm, preparo
manual da arc igual a area da alvenaria

3,77

3,77

7.16

Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago

1:2:8, preparo manual, aplicada manualmente em faces internas
de paredes de ambientes com area menor que 10 m2, espessura
de 20 cm, com execug&o de taliscas a area do chapisco

3,77

3,77

m2

7.1.7

Pintura a base de cal e fixador & base de 6leo de linhaga, trés
demé&os igual a area_da massa Unica

3,77

3,77

7.18

PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
ACABAMENTO RUSTICO, ESPESSURA 3,0 CM, PREPARO
MECANICO DA ARGAMASSA. AF_06/2018 T x@ xh = 3,24 x
2.0*0.35/2

1,10

1,10

7.2

Caixa d'agua em fibra de vidro capacidade 5 m3,
incluindo tubulagéo de dreno, lavagem e ladréo e
torneiras (chafariz) - Fornecimento e assentamento

7.2.1

CAIXA D'AGUA FIBRA DE VIDRO PARA 5000 LITROS, COM
TAMPA

1,00

1,00

7.2.2

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU
SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_12/2014

4,50

4,50

7.2.3

REGISTRO DE ESFERA, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM,
INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE
POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO

3,00

3,00

7.2.4

FORNECIMENTO E INSTALACAO’, AF_06/2016

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO
EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF 12/2014

3,00

3,00

und

7.25

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO
EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_12/2014

6,00

6,00

und

7.2.6

Arame galvanizado com revestimento em pvc, 12bwg (3,8 mm) -
0.055ka/m

1,70

1,70

KG

7.2.7

Esticador olhal - olhal para cabo de aco d=5/8" - linha Leve

9,00

9,00

UN

7.2.8

ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM ENCARGOS
COMPLEMENTARES

4,65

4,65

7.2.9

AUXILIAR DE ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO COM
ENCARGOS COMPLEMENTARES

4,65

4,65
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Projeto Executivo de Sistema de Abastecimento D’agua
Locais das Comunidades- Sitio Areia Branca e Marau

Municipio: SOBRADO

INSTITUICAO PROPONENTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro

CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080
prefeitura@sobrado.pb.gov.br

Engenheiro Responsavel Pelo Projeto

José Walter Borborema Arcoverde
Engenheiro de Minas - CREA 160.574.500-6
Endereco: Rua Manoel Elis de Castro 1295
Campina Grande - PB

Fone: (83) 99861-2672 E 9 9316 - 8118

E-mail: walter.arcoverde@gmail.com

APRESENTACAO

O presente projeto visa a captacdo de verba para a execucao de obras e servicos de implantacdo de
02 sistemas de abastecimento singelo de agua a partir da perfuracdo de um poco tubular profundo, com
instalacdo e aparelhamento com clorador, nas comunidades rurais de: SITIO AREIA BRANCA E MARAU todas
no Municipio de Sobrado- PB. Com o firme propdsito de priorizar a progressiva inclusdao de pessoas ao
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acesso a agua potdvel, que vivem em precarias condi¢cbes socioeconémicas, oferecendo-lhes o apoio
necessario a superacao de suas dificuldades.

GERAL:

I) Comunidades

Promover a melhoria das condicdes de vida das familias da Comunidades, proporcionando acesso a
agua de boa qualidade, através da captacdo em poco tubular profundo a serem perfurados e operados nas
comunidades, ampliando melhores condi¢des de salde e desenvolvimento agropecuario.

ESPECIFICOS:

] Promover Sistema de Abastecimento D’aguas completo em domicilios rurais do

semiarido paraibano;

. Utilizar o sistema de captagdo de pogo tubular, utilizando o sistema de cloragdo para

desinfeccdo;

. Mobilizar a comunidade na discussdo do processo de conscientizacdo quanto a
importancia da utilizacdo da agua de boa qualidade, na reducdo dos indices de

contaminacgao de doencas de veiculagdo hidrica;
. Garantir o direito de todos ao acesso de dgua de boa qualidade;

. Realizar o controle social do Projeto com mapeamento e monitoramento constante

no local beneficiado.

Promover Sistema de Abastecimento, através da captacdo de poco tubular, beneficiando os

habitantes, dentre eles agricultores, e beneficiando as familias das localidades acima citadas

I1.5 Operacionalizacéo

CREA N2 160574500-6
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Do ponto de vista estratégico o Projeto contemplara diversas etapas para sua implantacdo, como

condigdes necessarias ao alcance do éxito desejado.

Através de uma programacao definida e bastante discutida, observa-se que se torna possivel a
realizacdo de um projeto dessa magnitude e significada importancia, apds a definicdo de critérios para o

seu melhor desenvolvimento.

I1.6 Concepcao Geral da Obra Civil

OPERACIONALIZAGAO

Do ponto de vista estratégico o Projeto contemplara diversas etapas para sua implantacdao, como
condicdes necessarias ao alcance do éxito desejado.

Através de uma programacao definida e bastante discutida, observa-se que se torna possivel a
realizacdo de um projeto dessa magnitude e significada importancia, apds a definicdo de critérios para o
seu melhor desenvolvimento.

Captacao

A captacdo sera feita em poco tubular profundo a ser perfurado nas comunidades e a dgua serd
aduzida por bombas submersas, inclusive com quadro de comando, casa de protecdo e cavalete com
tubulagdo. As imagens e fotos das locagGes encontram-se em anexo nas fichas de loca¢des e acervo
fotograficos

MEMORIAL DESCRITIVO DAS OBRAS CIViS

O projeto em escopo visa possibilitar as popula¢des das localidades mencionadas anteriormente, o

acesso a agua potdvel de boa qualidade, através da captacdo em um pogo tubular profundo a ser
perfurado e operado nas comunidades.
ESPECIFICACOES TECNICAS E TERMOS DE REFERENCIA: MEMORIAL TECNICO-DESCRITIVO OBRAS CIVIS
ABASTECIMENTO SINGELO (RESERVATORIO APOIADO, REDE ADUTORA, CONSTRUCAO DA BASE DA CAIXA
D’AGUA, CONSTRUCAO DA CASA DE BOMBA)

Concepg¢ao do sistema proposto,

O projeto em escopo visa possibilitar a populacdo das localidades citadas, o acesso a agua potdvel de
boa qualidade, através da captacdo em um pocgo tubular profundo a ser perfurado, instalado, com agua
tratada com clorador e com a distribuicdo de agua bruta e tratada em todas comunidades.

O sistema tera sua captacdo no poco tubular profundo a ser perfurado e operado na comunidade. Serd
composto por rede adutora, reservatdrios apoiado, clorador, chafariz d’agua e cercas e energia solar.

A obra deverd ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, devendo apresentar em
funcionamento todas as instalagdes, equipamentos, aparelhagem e instrumentacao.

//'/‘)
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Nas obras civis deverdo também ser realizadas a limpeza final e lavagem dos pisos, paredes sobre
revestidas e pecas sanitdrias, removidos quaisquer vestigios de tinta, manchas e argamassa.

O recebimento da obra serd procedido de vistoria e constatacdo do cumprimento dos projetos
elaborados e o perfeito funcionamento das instala¢des e redes

Discriminacdo da forma de execuc¢do das obras/servicos e especificagdes técnicas de materiais,
equipamentos e mao-de-obra

ESPECIFICACOES TECNICAS

Os servigos serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir.
Disposi¢Oes Gerais

A mao de obra a ser utilizada sera especializada para o fim a que se destina e todos os materiais a
serem aplicados serdo de primeira qualidade. Qualquer material aqui especificado que tenha a
necessidade de ser substituido por outro equivalente, s6 podera ser feito com prévia autorizacdo do
responsavel técnico da equipe de fiscalizacdo. As presentes especificacbes referem-se apenas aos servicos
e materiais a serem utilizados na obra, ficando, desde j3, subentendido que a qualidade dos mesmos sera

sempre a mais esmerada e a melhor possivel, em obediéncia a ABNT e a fiscalizacao da obra.

Com esse objetivo deverd ser empregada mao-de-obra especializada a fim de que tenhamos um
acabamento perfeito, ressalvando pequenas falhas a critério do érgao fiscalizador.

A fiscalizac3o caberd rejeitar qualquer trabalho executado sem obediéncia as condi¢des constantes
das presentes especificacoes.

No caso de haver discrepancia entre as dimensdes medidas em escalas e as cotas apresentadas em
desenho, prevalecerdo as ultimas.

As duvidas, porventura existentes na interpretacdo dos desenhos ou nas especificacbes, deverao
ser resolvidas pela fiscalizagao.

Consideram-se como fazendo parte das especificacdes, independentemente da transicao,
qguaisquer consideracdes feitas a respeito de materiais, aparelhos, no Memorial Justificativo, no orcamento
ou nos desenhos concernentes ao projeto.

RESPONSABILIDADE TECNICA

A responsabilidade da Empreiteira é integral para a obra em apreco, nos termos do Cddigo Civil
Brasileiro. E da inteira responsabilidade da Empreiteira a reconstituicdo satisfatéria de quaisquer danos e
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avarias causadas a terrenos vizinhos ou construgdes existentes que passarem a compor a obra em
execugao.

A Empreiteira é responsavel pela retirada do local, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas a partir
da notificacao oficial, dos operarios e de todo e qualquer material empregado e rejeitado pela Fiscalizagao.

Todo e qualquer servico mencionado em qualquer documento que venha a integrar o contrato
(plantas baixas, cortes, fachadas, detalhes, instalagbes provisérias, definitivas de dgua, esgoto e luz,
especificacbes, etc.) serd executado obrigatoriamente sob responsabilidade da Empreiteira, inclusive
adequacdo dos projetos de instalagcdes hidro-sanitarias, elétricas, telefonia e elaboracdo do projeto
estrutural de acordo com orientacao da Fiscalizagdo.

Cabera a Empreiteira verificar e conferir toda documentacao e instru¢des que lhes forem fornecidas
pela Contratada, comunicando a esta qualquer irregularidade, incorrecdo ou discrepancia encontrada que
desaconselhe ou impeca a execucao dos servicos, como também caberd a Empreiteira as despesas para
confeccdo das placas de acordo com o modelo fornecido.

A Empreiteira devera observar rigorosamente o prazo de entrega da OBRA, constante do Contrato.

- A Empreiteira devera facilitar os trabalhos da fiscalizagdo, mantendo no local da obra, em perfeita
ordem, uma cépia completa de todos os desenhos, detalhes, especificacdes e o livro de ocorréncia.

A Fiscalizacdo poderd determinar a paralisacdo total ou parcial de todos os trabalhos julgados
defeituosos, implicando na correcdo dos mesmos que obrigatoriamente serdo refeitos pela Empreiteira.

Do mesmo modo a Empreiteira serd responsdvel pela retirada dos materiais restantes das
demolicdes e daqueles que ndao atendem aos padrdes de aceitacao estabelecidos.

A Empreiteira ficard responsavel pelo acesso de todos os equipamentos e mdaquinas ao local dos
servigos.

A Empreiteira sé receberd a primeira medicdo com a entrega dos documentos de licenca da Obra
(CREA, Prefeitura etc.).

Mobilizacdao de Desmobilizacao

A contratada devera responsabilizar-se pelo transporte dos funciondrios e equipamentos ao local
das obras e sua completa desmobilizagao ao final desta.

A obra serd registrada no conselho de Engenharia e Agronomia (CREA-PB).

Serao instalados equipamentos e apoio necessario para execug¢do da obra no prazo determinado e
com a qualidade exigida.

No canteiro ou em local determinado pela fiscalizacdo, sera afixada a placa indicativa da obra com
todas as suas caracteristicas, obedecendo ao modelo determinado pela fiscalizacgdo.
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O projeto executivo diz respeito ao cadastro técnico das ligacdes domiciliares e algumas
modificacOGes que por ventura surjam durante a execugdo da obra.

Rede Adutora

Para uma populagdo se abastecer ou ser abastecida sem ligagdes domiciliares, ndo existem parametros
determinados para consumo per capita. Entretanto, a depender do caso e do tipo de solucdo provisodria
proposta, pode-se adotar os consumos descritos na Tabela 1.

Tabela 1 - Consumo médio per capita para populacées desprovidas de ligacdes domiciliares.

Situagdo- Consumo médio per capita (L/hab.dia)

1-  Abastecida somente com torneiras publicas ou chafarizes. Consumo médio per capita (L/hab.dia) de
30 a 50 litros

2-  Além de torneiras publicas e chafarizes, possuem lavanderias publicas. Consumo médio per capita
(L/hab.dia) 40 a 80 litros

3-  Abastecidas com torneiras publicas e chafarizes, lavanderias publicas e sanitario ou banheiro publico.
Consumo médio per capita (L/hab.dia) 60 a 100 litros

4-Abastecida por cisterna. 14 a 28 litros

Fonte: Brasil. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento / Ministério da
Saude, Fundac¢do Nacional de Saude. — 4. ed. — Brasilia: Funasa, 2015. 642 p. il.

Tendo em vista os parametros ja difundidos pela Funasa, também levaremos em consideracdo, para efeito
de dimensionamento das vazdes, o didmetro de 32 mm para as adutoras por se tratar do didmetro

comercial mais adequado para o sistema proposto.

Todo o terreno destinado a execugdo da adutora limpo e regularizado, com remo¢ao de excessos e

de matéria organica existente.

A locacado sera feita de acordo com o projeto, sendo admitida, no entanto certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posicdo em face da existéncia de obstaculos ndo previstos, bem como da natureza
do subsolo que servira de apoio. Entretanto, quaisquer modificacdes deverdo ser submetidas e aprovadas

pela fiscalizagao.

S6 serd permitida a abertura de vala, mediante a adequada sinalizacdo do local. A sinalizacdo
deverad ser feita com fita zebrada ao longo de toda a area de escavacao.
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Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestres ou o acesso dos moradores e usuarios
as edificacOes, serdo utilizadas passarelas que garantam a circulacdo segura e confortavel das pessoas e

veiculos. As passarelas referidas neste item, serdo em de madeira de lei ou material similar.
Movimento de Terra

A escavacdo das valas para implantacao da tubulacdo sera feita manual ou mecanicamente. Onde
houver obstaculos que n3ao permitam que o recobrimento minimo seja atingido, deve ser previsto o

envelopamento da tubulagao.

A escavacdo em rocha, com uso de explosivo, que ndo estar previsto, deve ser feita com pessoal
especializado. As detonagdes ndo poderao ser feitas em horas que perturbem o repouso dos moradores da
vizinhancga. Neste caso, a profundidade da vala serd acrescida de 0,10 m para colocacdo de colchdo de
areia. Onde for necessario, o colchdo de areia da rede adutora, rede de distribuicdo e ligacdo domiciliar

deverd ter uma altura minima de 0,10 m.

O material escavado devera ser colocado, de preferéncia, em um dos lados da vala, a pelo menos

0,50 m de afastamento dessas, permitindo a circulagdo de ambos os lados da escavacao.

O reaterro serd executado com o maximo cuidado, a fim de garantir a protecdo das fundacgdes e da
tubulacdo e evitar o afundamento posterior dos pisos e do pavimento das vias publicas, por efeito de

acomodacgdes ou recalques.

O reaterro podera ser feito com material proveniente da propria escavacdo, desde que ndo contenha
pedras grandes ou elementos que possam danificar a tubulacdo. Quando, apds avaliacdo, o material ndo

mais se prestar para o reaterro, este serd feito com material de jazida aprovado pela fiscalizacao.

O reaterro sera executado em camadas consecutivas, convenientemente apiloadas, mecanica ou

manualmente, em espessura maxima de 0,20 m.

Em nenhuma hipétese serd permitido o reaterro das valas ou cavas de fundac¢do, quando as mesmas

contiverem dguas estagnadas, devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

Na hipdtese de haver escoramento, o apiloamento do material de reaterro junto aos taludes, devera

ser procedido de tal modo a preencher completamente os vazios oriundos da retirada do prancheamento.

A vala s6 poderd ser completamente reaterrada depois de realizados os testes exigidos pela

fiscalizacao.

CREA N2 160574500-6

2
d o Do ot
se Walter Borborema



T

&4 SOBRADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

Far-se-a uso de escoramento, sempre que os taludes das cavas forem constituidos de solo passivel
de desmoronamento. O escoramento serd do tipo descontinuo, com o emprego de tadbuas de madeira com
contraventamento executado em ambos os lados, devidamente presas com estroncas transversais. O
escoramento devera ser retirado progressiva e cuidadosa das cunhas, a medida que a vala ou escavacdo
estiver na fase de reaterro e compactacao.

Serd obrigatério o esgotamento quando a escavacdo atingir terrenos embebidos, lencol d’agua ou as
cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o andamento dos servicos, adotando-se as
devidas precaucgdes no sentido de garantir o lancamento da agua sem prejuizo de outras partes em
construcdo ou de edificacGes existentes.

Fornecimento e assentamento de tubos e conexdes

Os tubos e conexdes serdo em PVC PB, deverdo atender as normas da ABNT vigentes, isentos de falhas
e rachaduras, passando pela aprovacao da fiscalizacdo.

A descida e montagem da tubulagdo na vala deverdo ser procedidas com a maxima cautela,
evitando-se choques com as paredes da vala e seu escoramento.

Os tubos deverdo ficar assentes no fundo da vala em toda a sua extensdo, ndo se admitindo apoios
isolados.

As extremidades dos tubos deverao ser tamponadas ao fim de cada jornada de trabalho ou quando
houver interrupg¢do dos servigos, evitando-se desse modo a entrada de animais ou corpos estranhos na
tubulacao.

Antes da execucdo de junta devera ser procedidos a limpeza da ponta, bolsa e elementos de vedacao.
Na execucdo das juntas deverdo ser obedecidas as recomendacdes dos fabricantes dos tubos.

Serdo instaladas pecas e conexdes onde indicado no projeto, devendo ser obedecidas as
especificacdes dos fabricantes referentes a instalacao.

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e empilhamento, deverdao ser tomadas medidas
especiais para evitar choques e atritos que afetem a integridade do material ou seu revestimento.

Os tubos, apds o seu recebimento, deverdo ser empilhados horizontalmente, em local livre do
movimento de veiculos e de outros perigos de eventuais danos.

N3do serd assentando nenhum tubo ou peca especial que apresente ranhuras ou trincas, mesmo no
revestimento, ocasionadas por transporte e/ou manejo inadequado.

Reservatorio Apoiado

Todo o terreno destinado a obra serd limpo e regularizado com remocgdo de excessos e de matéria
organica existente.

A locacdao da obra deverda obedecer rigorosamente as cotas indicadas em projeto, utilizando

instrumentos de nivel, trena de aco ou fibra, e tabuas e pontaletes para confec¢dao do gabarito.

O embasamento, langamento e montagem do reservatdrio deverao ser realizados conforme plantas

de projeto especifico.
e
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A caixa d’agua serd em fibra de vidro, e sua instalacdo deverd seguir os critérios técnicos do
fabricante.

As barras de aco, no momento de seu emprego, deverdo estar perfeitamente limpas, retirando-se
as crostas de barro, manchas de déleo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a sua
aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidagcdo prejudique a sua secao
tedrica

FUNDACAO
Generalidades

As fundacOes das obras serdo rasas e diretas. Abertas as cavas até a profundidade prevista no
projeto, verificar-se-a se as caracteristicas do terreno implicam em modifica¢des no projeto de fundagdes.
Se tal ocorrer, a fiscalizacdo devera ser cientificada a fim de que tome as providéncias cabiveis.

Os materiais a empregar deverdo atender ao disposto na EB - 1 e EB - 4, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.

Tipos de Fundagodes

Nas fundac¢des em bloco serdo utilizadas pedras graniticas, isenta de impurezas, molhadas e de
tamanhos irregulares, rejuntadas com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico de 1:8.

Para fundacGes em sapata isolada de concreto armado serd utilizado ago CA - 50 e o concreto deverd
apresentar Fck 150 kgf/cm?.

ATERRO

Devera ser executado com material aproveitado das escavacdes e/ou com solo transportado de
fora, de boa qualidade e isento de materiais organicos. Todo aterro devera ser feito em camadas de 0,20 m
de espessura, devidamente molhadas e apiloadas, manual ou mecanicamente.

ESTRUTURA
Concreto Armado

Esta especificacdo trata do preparo, transporte, langamento, aplicagdo e cura dos concretos. Na
leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memoria de cdlculo, sera sempre levado em
conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais da ABNT aplicdveis ao caso, isto ¢, aNB-1e a NB
- 5, na sua forma mais recente.

Sera observada rigorosamente obediéncia a todas as particularidades do projeto arquiteténico.

A execucdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificacbes e as Normas Técnicas da
ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a estabilidade de qualquer

parte da estrutura executada com esses concretos.
P
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Dosagem

A dosagem do concreto serd experimental e terd por fim estabelecer o traco para que este tenha a
resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagdo entre as
caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a trabalhabilidade desejada
e atendendo:

A Relac¢do Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28 , e das peculiaridades da
obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em funcdo da Resisténcia Caracteristica do concreto
fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd serd determinado pela expressao sd = kn . s n., onde Kn varia de acordo com o nimero n de ensaios :

n 20 25 30 50 200
Kn 1,35 1,30 1.25 1,20 1.10

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de prova de obra
executada em condicdes idénticas, o valor de sd serd fixado em funcdo do rigor com que o construtor
pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia do
concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua, corrigindo-se as
guantidades de agregado miudo e de agua em juncdo de determinacdes freqilientes e precisas do teor de
umidade dos agregados e, houver garantia de manutenc¢ao, no decorrer da obra, da homogeneidade dos
materiais a serem empregados:

sd =4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em tecnologia do
concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de agua, com
correcao do volume do agregado miudo e da quantidade de agua em funcao de determinacdes freqiientes
e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd =5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor de agua,
corrigido-se a quantidade de agua em funcdo da umidade dos agregados simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

Ndo poderdo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa. Em qualquer caso sera feito o controle
da resisténcia
do concreto.
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A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar somente serd
permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizacdo, respeitadas as seguintes condicdes :

A proporgao de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de maneira a se obter um
concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre 30% a 50%;

A guantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

No quadro a seguir sdo apresentados alguns tracos para os concretos mais usuais, que podem servir
como referéncia para as dosagens definitivas a serem utilizadas:

Resisténcia Composigdo por m3 de concreto Padiolas por saco de cimento
Caracteristica Cimento Areia Brita 1 Brita 2 Cimento Areia Brita 1 Brita 2
(Fck) CP320 Grossa CP320 Grossa
(saco (m3) (m3) (m3)
(MPa) (Kg) (m3) (m3) (m3) 50 Kg) | n® h né h ng h
8,0 236,0 0,608 0,269 0,562 1 2] 041 11037 1 2] 0,37
10,0 248,0 0,604 0,268 0,559 1 2] 0,39 11035121 0,35
13,5 328,0 0,583 0,258 0,539 1 2] 0,28 11035)12] 0,25
15,0 3380 0,580 0,257 0,536 1 21 0.27 11024 | 2] 0,24
18,0 358,0 0,575 0,255 0,531 1 2] 0,25 11023 ]12] 0,23
21,0 378,0 0,570 0,252 0,526 1 2] 0,24 11021 12] 0,21
25,0 404,0 0,563 0,249 0,520 1 2] 0,22 11020 ]2] 0,20
30,0 438,0 0,533 0,245 0,511 1 2] 0,20 110,18 1 2] 0,18
35,0 470,0 0,545 0,241 0,504 1 2] 0,18 110,16 | 2] 0,16

Os valores apresentados foram obtidos com base em algumas consideracdes e, portanto, deverdao
ser testados com os agregados e o cimento disponiveis em cada obra, pois os mesmos poderdo apresentar
caracteristicas diferentes das consideradas na elaboragao dos tragos.

Foram adotados os seguintes parametros:

O volume ocupado pelo ar em um concreto é muito pequeno, da ordem de 2% a 3%, podendo ser
desprezado para efeitos praticos. Portanto, considerou-se que os materiais ocupam todo seu volume,
sendo igual a soma dos volumes individuais dos volumes dos componentes.

O volume de agua por metro cubico de um concreto “plastico” convencional, se situa entre 180L e
210L (0,18 a 0,21 m3 de 4gua / m3 de concreto).

Do volume total de agregados, 40% é composto de agregado miudo (areia) e 60%, de agregado
graudo (britas).

No volume de brita, 1/3 é composto de brita 1 (didametro entre 9,5mm e 19,0mm) e 2/3 de brita 2
(diametro entre 19,0mm e 25,0mm).

Considerada a utilizacdo de areia grossa nos tracos;

Adotada padiola para areia e britas com base de 35 cm X 45 cm. Obra com baixo controle
tecnolégico, ou seja, cimento medido em peso e agregados em volume, corrigido-se a quantidade de agua
em funcdo da umidade dos agregados simplesmente estimada. Portanto, adotou-se sd = 7,0 Mpa.
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Para os concretos de baixa resisténcia, 8,0 MPa e 10,0 MPa, por serem utilizados em servicos de
baixa responsabilidade, como enchimentos e lastros, adotou-se, para o cdlculo do traco, o valor minimo de
sd, ou seja, 2,0 MPa.

Perdas na fabrica¢do do concreto:
Cimento - consideradas igual a zero.
Areia - 5%

Brita - 3%

As densidades adotadas para materiais componentes dos concretos sao as relacionadas na tabela a

seguir:
Material Densidade Absoluta Densidade Aparente
(Kga’mB} (Kga’mS}

Cimento CP 320 3100 1400
Areia Grossa naturalmente umida

(5%) 2650 1325
Brita1 (9,52 19,0 mm) 2600 1440
Brita2 ( 19.0 a 25,0 mm) 2600 1380

Preparo do Concreto no Canteiro de obras

Para fabricacdo no Canteiro, deverd ser utilizada betoneira convencional de funcionamento
automatico ou semi-automatico, que garanta a medicdo e a exata
Proporgao dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionarao sob inspe¢dao permanente e deverao satisfazer as seguintes
exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variacoes do teor de
umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentagdo e na misturados materiais ndo deverd exceder a 1,5% para a
agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o ciclo de
carregamento das mesmas, de zero até a cargacompleta, devendo ser inspecionadas, aferidas e ajustadas,
pelo menos mensalmente;

Os materiais deverdo ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da dgua de
amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem: primeiro parte do agregado
graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da dgua; e, finalmente, a outra parte do agregado
graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser determinadas em
volume. As quantidades de cimento e dgua de amassamento serdao medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de
sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razao, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham
cimento petrificado, serdo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a dgua em quantidades certas, antes do seu lancamento no tambor da
betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacdes do fabricante.
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O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo deverd ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo de
equipamento utilizado.

Preparo do Concreto em Centrais

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da obra, os
equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 - “Execucdo de Concreto
Dosado em Central “

Concreto Aparente
A execucdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condi¢des minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor dimensao da
forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator dgua/cimento ou da
resisténcia necessaria, deverd ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve ser de 10 cm
(+12).

A altura de lancamento do concreto ndo poderd exceder a 2,0 m. Os pilares em concreto aparente
deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da colocacdo de “bits” ou mata-juntas triangulares de
madeira no interior dos moldes. Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado deverd ser de uma
sO marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracao.

Transporte

O concreto preparado fora do canteiro da obra, devera ser transportado, no menor espaco de
tempo possivel, em caminhGes apropriados, para evitar a segregacao dos elementos ou variacdo de sua
trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para lancamento completamente misturado e
uniforme. O periodo de tempo entre a saida da betoneira e o lancamento do concreto, serd conforme a
NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de 1 roda,
carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus com camara, ou
vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacdo do concreto devido a vibracdo. O
transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com cacambas de descarga
pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a ar comprimido.

Langamento

Antes do lancamento, a Fiscalizacdo fara a verificacdo da montagem exata das formas e sua limpeza
e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observard seu correto
umedecimento superficial, em conformidade com as especificacdes das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagcbes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida antes da
concretagem.

Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de forma que o concreto
fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Serdo verificadas, também, as condicGes de trabalhabilidade do concreto (“Slump Test”) e serdo
moldados Corpos de Prova para a verificacao de sua resisténcia a compressao depois de endurecido.

Quando for utilizada agitacdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir do fim da
agitacdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado de acordo com a
especificacdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, o que pode ser
evidenciado pela elevacdo de sua temperatura.
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A temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condicdes atmosféricas normais. As correcdes de temperatura necessarias serdo feitas por métodos
previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizacdo dos servicos. Em nenhuma hipdtese se fard o
lancamento apds o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem.

Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida
desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores serdo
dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacao, ndo sendo permitidas quedas
livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, serd exigido o emprego de um funil para o langcamento,
consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos
livres na extremidade de descarga e o seu abaixamento rdpido, quando necessario, para estrangular ou
retardar o fluxo.

O funil deverad ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo
ser continuo até o término do trabalho.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabeleca os Planos de Concretagem, os prazos,
os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de interrupcdo forcada da concretagem
(juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizacdo e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que sejam executadas
apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, a0 maximo, as juntas de construgao que, quando
necessarias, deverao ser preparadas de modo a garantir uma estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizacdo das juntas de concretagem deverd estar indicada nos desenhos de formas das
estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente com a Fiscaliza¢do.

Para a retomada da concretagem apds o tempo de pega da camada anterior, devem ser adotados
os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudag¢ao que ocorre na vibragdo do
concreto, deve ser retirada de 4 a 12 horas apds a concretagem, com jato de ar ou agua, até uma
profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado graudo, o qual devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve ser saturada da
agua, para que o novo concreto ndo tenha sua dgua de mistura retirada pela absor¢cdao do concreto velho.
Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de eventuais excessos d’agua;

Essa limpeza devera ser repetida antes da retomada da concretagem, pois a superficie devera estar
isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se firme para a aplicacdo de adesivo
estrutural a base de epdxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a aplicacdo desse produto feita conforme
instrucdes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizacao;

A colocagao do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no sentido de evitar
a formacdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

Juntas de Contragao e Dilatagao
As variacbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento, com
consequiente desenvolvimento de calor de hidratagao, de retragao, de variagdo de umidade e os esforgos
provenientes das deformacdes diferenciais na estrutura, tendem a produzir tensdes de tracdo na mesma.
A finalidade principal das juntas de contracdo e dilatacdo é impedir que essas tensGes de tracao
produzam fissuras na estrutura.
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As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou placas de isopor,
qgue lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar estruturalmente sa e isenta
de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada
mediante a aplicacdao de jato de areia ou com a utilizacdo de escova de aco. Apds o seu preparo, a junta
serd preenchida com mastique eldstico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinag¢des do
fabricante.

Adensamento

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se obtenha a maxima
densidade possivel, evitando-se a criacao de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersdao pneumaticos, elétricos ou a explosdo, ou vibradores
externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o tamanho da peca que estiver
sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma freqiiéncia minima de 7.000 impulsos por
minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imersao sera mantido até que apareca a nata na superficie, momento em que deverd
ser retirado e mudado de posicdo, evitando-se seu contato demorado com as paredes das formas ou com
as barras da armadura.

Durante a vibra¢cdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em concretagem de
elementos estruturais) devera ser mantido na posigao vertical e a agulha devera atingir a parte superior da
camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido convenientemente adensada,
devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos de vibracdo de, no minimo, 30 cm. Na
concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas
vibratérias é obrigatodrio.

A CONTRATADA deverd manter de reserva, durante a concretagem, motores e mangotes de
vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da Fiscalizagdo.

Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrupc¢do no fornecimento de forca
motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término da moldagem da peca em execucdo,
devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de
agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento (Slump) entre
5al12cm.

Nas concretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada é de 20 cm, devendo a
operacado cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de cimento.
Cura e Protecao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie protegida
adequadamente contra a ac¢do do sol, do vento, da chuva, de dguas em movimento e de agentes
mecanicos.

A cura deverd continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o lancamento, conforme NB-
1/NBR- 6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o preparo do
concreto.

A critério da Fiscalizacdo, poderdo ser empregados os seguintes tipos de curas:
Cura Umida
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As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de algod3o ou outro
tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente Umidos. A aniagem sé devera ser
usada em superficies de concreto que deverdo ser revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser
utilizado, também, o sistema de aspersado ou de irrigacao continua. As formas que permanecerem no local,
deverdo ser mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e o
consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de cura, o
processo de umedecimento das superficies desmoldadas deverd prosseguir, usando-se materiais
adequados.

Cura com Papel Impermeavel

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermedvel, sobreposto 10 cm nas
bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel deverd ser fixado na sua posicdo por meio de
pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que aparecam durante o periodo da cura e
gue deverdo ser imediatamente reparados e remendados.

Cura por Membrana

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio de um
composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de maneira a formar
uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos, rachaduras na superficie e que esteja
livre de pequenos orificios ou outras imperfeicdes. A substituicio do produto sé poderd ser feita com a
aprovacgao da Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apds a aplicacao do composto
e superficies avariadas por operagdes subsequentes de construcdo durante o periodo de cura, deverdo ser
novamente cobertas com o produto. O composto ndo deverd ser usado em superficies que receberdo
enchimento de concreto, e ndo deverd deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde
for aplicado. As superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverao ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

Amassamento

Dar-se-a a preferéncia a utilizacdo de processo mecanico, com uso de betoneira, quando se tratar
de estrutura, sendo obedecidas as afirmativas contidas no artigo 84 da NB -1.

Forma
Forma para concreto armado

As formas poderdo ser feitas de tabuas de madeira, em bruto ou aparelhadas; madeira
compensada; madeira revestida de placas metalicas; de chapas de aco ou de ferro. A madeira utilizada nas
formas deverd apresentar-se isenta de nds fraturaveis, furos ou vazios deixados pelos nds, fendas,
rachaduras, curvaturas ou empenamentos. A espessura minima das tabuas a serem usadas devera ser de
25 mm. No caso de madeira compensada, esta mesma espessura serd de no minimo 10mm. Caso onde
haja necessidade de materiais de espessuras menores serdo aprovados pela FISCALIZACAO.

Entende-se como fazendo parte da "forma" ndo apenas a madeira em contato com o concreto, mas
também toda aquela que for necessaria a transferéncia das cargas para as cabecgas das pecas verticais de
escoramento. As formas serdo usadas onde houver necessidade de conformagdo do concreto segundo os
perfis de projeto, ou de impedir sua contaminagao por agentes agressivos externos. As formas deverao
estar de acordo com as dimensdes indicadas nos desenhos do projeto. Qualquer parte da estrutura que se
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afastar das dimensdes e/ou posicdes indicadas nos desenhos devera ser removida e substituida sem 6nus
adicional.

O projeto das formas serd de responsabilidade da CONTRATADA e deverd ser submetido a
aprovacdo da FISCALIZACAO, o que, entretanto, ndo a eximira da responsabilidade por qualquer falha que
possa ocorrer. As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do
lancamento e da vibracdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posicdo correta e ndo sofrendo
deformacdes; ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento durante a
concretagem, untadas com produto que facilite a desforma e ndo manche a superficie do concreto. As
calafetacGes e emulsdes que se fizerem necessdrias somente poderdo ser executadas com materiais
aprovados pela FISCALIZACAO. A FISCALIZACAO, antes de autorizar qualquer concretagem, fard uma
inspecado para certificar-se de que as formas se apresentam com as dimensdées corretas, isentas de cavacos,
serragem ou corpos estranhos e de que a armadura esta de acordo com o projeto. As formas, desde que
ndo sejam fabricadas com pecas plastificadas, deverdo ser saturadas com agua, em fase imediatamente
anterior a do lancamento do concreto, mantendo as superficies Umidas e ndo encharcadas. As formas
remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do lance anteriormente executado, em ndo menos
de 10 cm e fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de maneira que, quando a concretagem for
reiniciada, elas ndo se alarguem e ndo permitam desvios ou perda de argamassa nas juntas de construgao.
Serdo usados, se necessario, vedacdes com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para manter
firmes as formas remontadas contra o concreto endurecido.

e Fixacdo de formas

Para estruturas hidraulicas, é obrigatdrio o uso de tirantes espacadores do tipo nucleo perdido. Os
arames ou tirantes para fixacdo das formas deverdo ter suas pontas posteriormente cortadas no interior
de uma cavidade no concreto, com 40mm de diametro e 30mm de profundidade. Em ambos os casos, as
extremidades deverao receber tratamento com argamassa seca socada ("DRY-PACK").

cimbramento

As escoras deverdo ser de madeira ou metdlicas (tubulares ou ndo) e providas de dispositivos que
permitam o descimbramento controlado. A CONTRATADA, antes de executar o caibramento, deverd
apresentar a FISCALIZACAO, para aprovac¢do, um projeto adequado do tipo de construc¢do a ser executado,
admitindo-se no célculo que a densidade do concreto armado é de 2.500 Kgf/m?3.

Tal aprovagao nao eximira a CONTRATADA das responsabilidades inerentes a estimativa correta das
cargas, dos esforcos atuantes e da perfeita execugao dos servicos.
O controle de estabilidade devera ser feito por meio de defletdmetros ou nivel de alta precisdo, colocados
de modo a visar pontos suscetiveis de arreamento. A CONTRATADA devera estar equipada, com macacos
de rosca e cunhas de madeira dura, para deter qualquer recalque das formas, durante o langamento do
concreto e antes do inicio da pega. Deverd ser feita uma previsdo para assegurar a contra-flecha
permanente requerida na estrutura, bem como previstos meios para corre¢ao de possiveis depressdes ou
distor¢Ges durante a construcdo. O ajustamento devera ser feito de modo a permitir o rebaixamento
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gradual do cimbramento durante a sua remoc¢do. Havendo recalques ou distor¢cbes indevidas, a
concretagem deverd ser suspensa, retirando-se todo o concreto afetado. Antes de se reiniciarem os
trabalhos, o escoramento deverd ser reforcado e corrigido até alcancar a forma primitiva. Nenhuma
indenizacdo caberd a CONTRATADA por este trabalho suplementar, eventualmente necessario. A
FISCALIZACAO n3o liberard as concretagens sem que tenham sido cumpridos os requisitos minimos aqui
indicados.

Retirada das formas e do cimbramento:

A retirada das formas e do cimbramento sé poderda ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele atuarem e ndo conduzir a deformacgoes
inaceitaveis, tendo em vista o valor do mddulo de deformacado do concreto (EC) e a maior probabilidade de
grande aumento da deformacédo lenta, quando o concreto é solicitado com pouca idade. A operacdo de
retirada do cimbramento, sendo uma fase particularmente importante no que se refere a transferéncia de
cargas para a estrutura, devera ser executada com seguranca e dentro dos critérios estruturais adequados,
sem choques e sem que aparecam esfor¢cos temporarios ndo-previstos. Ndo podera ser executada sem
apresentacdo e aprovacdo, pela FISCALIZACAO, do plano de descimbramento.

ALVENARIA
Embasamento

O embasamento geral da obra serd executado com tijolos ceramicos macigos, de boa qualidade,
assentados em uma vez até a altura da laje de impermeabilizacdo e rejuntados com argamassa de cimento
e areia no traco volumétrico 1:10.

Como também pode ser de pedra argamassada ou em tijolo de 8 furos, assentados e rejuntados
com argamassa de cimento e areia no traco 1:6 — 1 vez, até o nivel da definido pelo projeto, revestido com
chapisco de cimento e areia no traco 1:3 e emboco de cimento, saibro e areia no trago 1:4:8, com 2 cm de

espessura.

Alvenaria de Elevagao
Serdo obedecidas as prescricdes constantes da EB 19/43 e EB 20/43, relativas aos tijolos cerdmicos.

Serdo utilizados tijolos furados ou macicos e as diversas fiadas deverdo ficar perfeitamente
alinhadas e niveladas.
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Os tijolos deverdo ser bem molhados antes da sua utilizacdo e, quando do assentamento, as juntas
ndo deverdo ter espessura superior a 2 (dois) centimetros.

Para o assentamento de tijolos furados ou macicos sera empregada a argamassa de cimento e areia
no traco 1:8 ou aquela de cimento, areia e barro, no traco volumétrico de 1:2:9.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que se devem
justapor, serdo chapiscadas, com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, todas as partes destinadas a
ficar em contato com aquelas, inclusive a face inferior - fundos de vigas.

Os vaos das portas e janelas deverdo ter vergas de concreto armado.

Impermeabilizacao das fundagoes

As fundagdes serdo impermeabilizadas utilizando-se tinta betuminosa p/concreto e alvenaria. O
embasamento sera revestido, em sua face superior, com a tinta betuminosa, em duas demaos.

Cintas de amarragao

Em concreto estrutural FCK 18 MPa, lancado sobre o embasamento.
PAVIMENTACAO
Camada Impermeabilizadora

Sobre todo o aterro do caixdo, inclusive sobre a alvenaria de embasamento, sera langada uma laje
de impermeabilizacdo com 0,10 m de espessura, executada em concreto simples, no traco volumétrico
1:3:6 (cimento, areia e brita).

A camada impermeabilizadora sé sera lancada depois de estar o aterro interno perfeitamente
apiloado e nivelado, de colocada as canalizacdes que devem passar por baixo do piso e, se for o caso, de
executado o sistema de drenagem.

Cimento simples

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno e
moderado alisamento do préprio concreto base, quando este ainda estiver plastico.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, sera
dividida em painéis por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de concreto.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, ndo podendo ser em nenhum ponto, inferior a
10 mm, sendo executados com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico de 1:3. As superficies
chapeadas com cimentado terdo declividade adequada, tal que possibilite o rdpido escoamento das aguas
superficiais.

Elementos Vazados
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Serdo utilizados na composicdo das paredes externas, cobogds de cimento prensado, assentados e
rejuntados com argamassa de cimento, areia e cal, no traco 1:2:8.

Cobertura

A estrutura da coberta sera composta de laje pré-moldada, com estrutura de madeira serrada, nao
aparelhada, e telha de fibrocimento.

Aterro do Caixao

Sera executado com material escavado das valas, devidamente compactado em camadas de 20 em
20 cm. O material de reaterro deverd estar livre de pedras e materiais organicos.

Laje de Impermeabilizacao

Serd executada sobre o aterro do caixdo, um lastro de piso com 5 cm de espessura, em concreto
estrutural no trago 1:4:8.

Pavimentacao Interna

Piso cimentado liso, com 2 mm de espessura, com junta de pldstico formando quadros de 1,0 x 1,0
m, na cor cinza natural e com acabamento raspado polido, sobre base regularizada.

Instalagdes Elétricas

Em tubos e conexdes de PVC rigido soldavel nas bitolas indicadas no projeto.
Os fios e cabos deverdo atender as normas técnicas da ABNT.

A ligacdo da rede elétrica, da rede da ENERGISA, a casa de protecdo do quadro de comando serd
feita com cabo multiplexado de 10 mm?, saindo do poste da rede existente até um poste auxiliar, a ser
implantado junto a casa de comando. No poste auxiliar devera ser instalada o quadro de medicao de
energia. A partir da caixa de medi¢do saird um cabo de 6,00 mm? até o quadro de distribuicdo de circuitos
gue sera instalada na parede da casa de comando. A partir do quadro de distribuicdo saird a rede interna

para a tomada de ligagcdo do conjunto moto-bomba.

A ligagdo elétrica para a casa de quimica e estacao de bombeamento serd feita da mesma forma,
saindo da rede existente da ENERGISA até um poste auxiliar, onde sera instalado o quadro de medicdo de
energia. A partir do quadro de medicdo saira a ligacao para o quadro de distribuicdo da casa de quimica,
em cabo multiplexado 3 x 25 mm? + 25 mm?. A partir do quadro de distribui¢do sairdo dois circuitos, sendo
um para os dois pontos de luz da casa de quimica (2 lumindrias com lampadas fluorescentes de 2 x 40 W) e
o outro para os quatro pontos de tomada. Os pontos de tomada servirdo para a ligacdo dos motores do kit

dosador de cloro.

REVESTIMENTOS
Condicoes Gerais
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Os servicos de revestimento com argamassa serdo executados por estucadores de pericia
comprovada.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e convenientemente molhadas antes da
aplicacao do revestimento.

Os revestimentos deverdo apresentar paramentos perfeitamente desempenados, aprumados,
alinhados e nivelados.

Os revestimentos de argamassa, salvo os de emboco desempenados, serdo constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas: o emboco, aplicado sobre superficie a revestir e o reboco,
aplicada sobre o emboco.

Revestimento Interno

Todas as paredes internas receberdao uma camada de chapisco de cimento e areia no trago
1:3, de piso a teto.

Até a altura de 2,10 m, as paredes internas receberao um revestimento em azulejo branco 15 x 15
cm, classe C, assentados com pasta de cimento, inclusive embog¢o com argamassa de cimento, saibro e
areia no trago 1:4:4 e rejuntados com pasta de cimento branco.

O revestimento das paredes internas nas areas excedentes ao revestimento em azulejo,
receberdo massa Unica, de argamassa de cimento, saibro e areia, no traco 1:4:4, com 2 cm de espessura.

Chapisco

Deverdo ser chapiscadas todas as superficies lisas de concreto, tais como: tetos, vergas e outros
elementos de estrutura, inclusive fundos de vigas.

Todas as alvenarias de tijolos também deverao ser chapiscadas.
Sera utilizada argamassa de cimento e areia no traco volumétrico de 1:3.
Embocgos

Os embocos sd serdo iniciados a completa pega da argamassa das alvenarias e chapiscos e, uma vez
embutidas as canaliza¢Oes e eletrodutos que porventura existirem.

As espessuras maximas dos embocos serd de 15 mm e o trago volumétrico serd de 1:2:5 (cimento,
cal e areia), para revestimento externo e 1:2:7 para revestimento interno.

Rebocos

So6 serdo iniciados apds a completa pega dos embocos cuja superficie serd limpa a vassoura e,
convenientemente molhadas.
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Os rebocos deverdo ser executados apds o assentamento dos peitoris e marcos e antes da
colocacdo de alisares e rodapés.

A espessura do reboco ndo deverd ultrapassar 7 mm e os tracos volumétricos empregados serao
1:3 (cimento e areia), nas paredes externas e 1:6 nas paredes internas.

Impermeabilizante

Consistird na impermeabilizacdo de superficies por capeamento da argamassa colmatada por
“hidréfugos de massa” conforme descrevemos a seguir.

As superficies a proteger serdo, inicialmente, lavadas e escovadas com escova de ago.

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondadas ou chanfrados com um filete de
argamassa de cimento e areia, no trago 1:2.

Toda superficie a impermeabilizar sera chapiscada com argamassa 1:2 (cimento e areia) preparada
com solucdo impermeabilizante de pega normal e dgua, na proporc¢ao de 1:10.

Apbs 24 horas, serd executado um capeamento de argamassa no traco 1:3 (cimento e areia) de
espessura entre 10 e 15 mm, impermeabilizado com solugdao de impermeabilizante de pega normal na
proporg¢do 1:10 (impermeabilizante e dagua) se se tratar de reservatoério d’agua e 1:12 em se tratando de
rebocos impermeaveis.

Quatro a cinco horas depois da aplicacdo do capeamento anterior, repete-se a operacao, de forma
a se obter uma espessura final de 30 mm nas paredes, e de 40 mm no piso.

PINTURAS
Os servigos serdao executados por profissionais de comprovada competéncia.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de
pintura a que se destinem.

As superficies sé poderdo ser pintadas quando perfeitamente enxutas.
Pintura a Cal

Todas as paredes serdo caiadas, num numero de demaos necessarias a um perfeito acabamento,
ficando a escolha das cores a critério da fiscalizagao.

Pintura a Oleo

Serdo empregadas tintas a 6leo das melhores marcas de produtos de primeira linha, para as
superficies de madeira e ferro.
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As superficies das esquadrias de ferro serdo emassadas, raspadas e limadas antes da aplicacdo da
pintura.

ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos, comprovadamente de boa qualidade e
satisfazer, rigorosamente as normas da ABNT e as presentes especificagdes.
ACO

O aco a ser empregado na armacdo de concreto devera obedecer a EB - 3.
ADITIVOS

Sao produtos ou agentes que atuam sobre o concreto, por via fisica ou quimica, a fim de melhorar
certas qualidades, facilitar o manuseio, acelerar a pega etc.0 emprego de aditivos deverd ser condicionado
as prescricoes dos fabricantes, os produtos aceitos serdo iguais aos fabricados pela SIKA S.A.- Produtos
Quimicos para Construgdo.
AGLOMERADOS
Cal

Sera de boa qualidade, macia e isenta de impurezas, e devera ser extinta no prdprio local da obra.
Cimento

Todo o cimento deverd ser de fabricacdo recente, sé podendo ser aceito na obra quando chegar
com adicionamento original, isto é, com embalagem e rotulagem intactas, devendo obedecer
rigorosamente a EB - 1.

AGREGADOS
Areia

A areia para argamassa deverda ser quartzosa, isenta de substancias nocivas em proporcdes
prejudiciais, tais como: gravetos, mica, impurezas organicas, cloreto de sddio, outros sais diligliescentes,
etc.

Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas obedecerdo ao NB - 10, respectivamente.

Para argamassa de alvenaria, embocos e obras diversas, sera granulométrica média.

Para argamassa de reboco sera utilizada areia fina, entendendo-se como tal, a que passa na peneira
de 0,5 mm, sendo Dmax = 1,2 mm.
Pedra granitica

Utilizada para confeccdo de concretos, devendo satisfazer a EB - 4 - Agregados para Concreto - e as
necessidades das dosagens para cada caso.
Pedra calcéria

Pode ser de dois tipos: brita com diametro minimo igual ou superior a 4,8 mm e utilizada em lajes
de pisos de pouca monta e pedra de mao calcaria utilizada em blocos de fundag¢des em concreto cicldpico.
AGUA

A agua a ser utilizada nas obras, devera obedecer ao disposto na NB -1 e na PB - 19.
ARGAMASSA

As argamassas poderdo ser de cal, de cimento ou mistas, podendo ser preparadas manual ou
mecanicamente.

Toda argamassa que contenha cimento devera ser aplicada imediatamente apds a adicdo do
mesmo, razao pela qual deve ser preparada em quantidades compativeis com seu tempo de aplicacdo.

FERRAGENS
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Os artefatos de ferro ndo deverdo apresentar defeitos de usinagem e acabamento.

As ferragens para esquadrias, serralharias, armdrios, etc, tais como fechaduras, aldrabas, fechos,
etc, deverdo ser de primeira qualidade.
HIDROFUGOS DE MASSA

Sao produtos, ditos impermeabilizantes, do tipo colmador integral, que se adicionam a concretos
ou argamassas por ocasido de seu amassamento.

Sera utilizada SIKA N° 1, de SIKA S.A. - Produtos Quimicos para Construgdo.
MATERIAL ELETRICO

O material elétrico para instalacao elétrica devera satisfazer as normas NB - 3, 22,57, 81, EB - 11,
12, 40, 60, 81 e 83.

Serdo utilizados eletrodutos plasticos, embutidos, de 2.1/2”, na ligagdo interna de forca.
MATERIAL DA PINTURA

Os materiais para trabalho de pintura, tais como tintas, pigmentos, solventes, diluentes, secantes,
6leos, colas e massas deverdo ser de primeira qualidade.
Aguarras

Poderd ser vegetal (esséncia de terebentina) obedecendo a EB - 38, ou mineral (sucedaneo de
terebentina) obedecendo a EB - 39.
Colas

As colas para pintura serdo de origem animal, de couro de peixe.
Massas

As massas serdo do tipo apropriado ao género de pintura a ser usada em cada caso e
cuidadosamente preparada.

As massas para pintura a 6leo e esmalte serdo compostas de gesso-cré e éleo de linhaca.
Secantes

Os secantes deverdo incorporar-se as tintas em manchas deverdo satisfazer a EB — 37
TELHAS

Serdo de boa qualidade, fabricadas com barro fino e bem cozidas, leves, sonoras, bem
desempenadas, permitindo perfeita superposicdo e encaixe.

TIJOLOS

Serdo de argila, textura homogénea, bem cozidos, sonoros, duros, ndo vitrificados, isentos de
fragmentos calcarios ou qualquer corpo.

Deverdo ter arestas vivas e faces planas; taxa de carga de ruptura a compressdo, 40 kgf/cm? e
porosidade maxima admissivel 20 %.

SINALIZACAO E SEGURANCA

A execugdo dos servicos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o
proprio pessoal e com terceiros.

A empreiteira deverd colocar, no local da obra e em cada local de trabalho, sinalizacdo adequada e
eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas sempre que necessdrio, a critério da
Fiscalizacdo; deverao ainda ser colocadas sinalizacdes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como
adverténcia aos veiculos.
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Durante a noite, serdao instaladas e mantidas acesas, lampadas vermelhas e outros avisos
luminosos em cada cavalete e ao longo do canteiro de trabalho

1.6.8 Sistema de Tratamento da Agua

Este projeto apresenta alternativas de sistema de tratamento de agua com clora¢do que permita
uma concentragao de cloro e pequena quantidades de sais na dgua que sera distribuida em atendimento a
Portaria do Ministério da Saude 2914/2011. Na cloragdo serd adquirida e instalada de uma bomba
dosadora eletronica acionada por sistema eletro-magnetico com vazdo e pressdo superior a 0,5 Its/h e 4
bar respectivamente.

O funcionamento da bomba dosadora é assegurado por uma membrana em teflon montada sobre
um pistdao de um eletromagneto. Quando o pistao é atraido, se produz uma pressao no cabegote com a
expulsdo de liquido pela valvula de descarga.

Terminado o impulso elétrico, uma mola retorna o pistdo a posicao inicial com a reposicdo de
liguido através da valvula de succdo. Devido a simplicidade de seu funcionamento, a bomba ndo necessita
de lubrificacdo e a manutencao é reduzida quase a zero. Os materiais utilizados na construcao da bomba a
tornam apta também ao uso com liquidos particularmente agressivos

As bombas dosadoras foram especialmente desenvolvidas para dosagem com cloro. A dosagem é
feita através de impulsos eletromagnéticos que movimentam um diafragma de teflon, através de um
pistdo permitindo uma dosagem fixa para cada pulso. A frequéncia de pulso é controlada através dos
potencidmetros localizados no painel frontal da bomba proporcionando o controle de vazao através do
numero de ejegdo por minuto. A bomba nao necessita de lubrificacgdo e a manutencdo é relativamente
simples. Ao instalar a bomba é necessario que o reservatdrio do produto a ser dosado esteja limpo e que
contenha tampa impedindo a entrada de sujeiras ou insetos evitando o desgaste do filtro que pode
comprometer a vida util da bomba. A manutencao periddica resume-se na limpeza do filtro e das valvulas
de retencdo e injecdo e em alguns casos é necessario abrir o cabegote para uma limpeza geral Nos cdlculos
de dosagem, procure utilizar uma concentra¢do do produto de forma que a bomba nao tenha necessidade
de operar com 100% de sua capacidade. Quanto menor a carga de trabalho da bomba, maior a sua
durabilidade.

CARACTERISTICAS TECNICAS MATERIAL EM CONTATO COM O LIQUIDO DOSADO:

1 - FILTRO: Polipropileno.

2 - MANGUEIRA DE SUCCAO: Polietileno.

3 - NIPPLES: Polipropileno.

4 - CABECOTE: Polipropileno; Policarbonato (Sob Pedido).
5 - VALVULAS: Viton.

6 - DIAFRAGMA: Teflon.

7 - ANEL DE VEDACAO DO CABECOTE: Viton.

8 - MANGUEIRA DE DESCARGA: Polietileno.

9 - VALVULA DE INJECAO: Polipropileno.

10 - GUIA DE VALVULA: Polipropileno

11 - PORCA TRAVA: Polipropileno

12 — ANEL DE VEDACAO DO NIPPLE: Viton.

13. VEDANTE DA VALVULA DE INJECAO: Viton.
13.1. VEDANTE DA VALVULA DE INJECAO: Silicone.
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14. ADAPTADOR 3/8” —1/2": PVC.

INSTRUCOES DE INSTALACAO

1. Instale a bomba num local seco e distante de fontes de calor, onde a temperatura ambiente nao
exceda os 40°C.

2. As instalacOes elétricas deverdo seguir as normas vigentes respeitando os valores indicados no
selo de identificacdo da bomba na parte superior da mesma.

3. Observe na parte inferior do conector, 13 estd escrito F (fase) N (neutro) e o simbolo da terra no
centro. Deve-se respeitar essa sequéncia de ligacdo, para evitar queima da bomba,

4. Caso tenha-se obtido a tensdo da instalagdo de uma rede 220V trifasica, deve-se colocar um
fusivel a mais no NEUTRO, pois o Fase ja esta protegido pelo fusivel da bomba

5. Instale a bomba como mostra o desenho abaixo . O liquido a ser dosado podera ficar tanto acima
como abaixo da bomba, sendo que a diferenca de nivel ideal na suc¢do é de 1,5 metros. Quando o nivel do
liguido de dosagem estiver acima da bomba, deve-se monitorar periodicamente as valvulas de retencao,
pois caso o produto seja dosado a pressao atmosférica este pode escoar livremente caso a valvula de
injecdo estiver desgastada. Em caso de liquidos que desenvolvam vapores agressivos, ndo instale a bomba
por cima do tanque de armazenagem, a ndo ser que este esteja hermeticamente fechado.

6. A bomba deve ser fixada na parede ou em qualquer outro suporte. Desde que, o seu angulo nao
ultrapasse os 45° da vertical conforme fig. 02. A altura ideal é de até 1,5 metros.

7. A valvula de descarga (B) deverd estar sempre na parte de cima e a de sucgdo (A) na parte de
baixo do cabecote da bomba conforme fig. 01

8. Proceda a ligacdo das mangueiras nos conectores conforme figura 03. Aperte a porca-trava até o
final, para que haja uma perfeita vedacdo da mangueira.

9. IMPORTANTE: Antes de ligar a mangueira na valvula de injecdo, deixe-a funcionar até que
comece dosar o produto, para que todo ar da bomba possa sair.

10. Se, ao ligar a bomba e ela nao succionar o liquido, pode-se auxiliar utilizando-se uma seringa de
injecdo comum forcando a succ¢do do produto. Ao conectar as mangueiras certifique-se de que as mesmas
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estdo bem firmes evitando o risco de rompimento. Evite curva nas mangueiras e procure fixa-las de forma
a impedir que alguém ou algum objeto possa toca-las.

11. Apds selecionar o melhor ponto para injecdo do liquido, enrosque a valvula de injecdo ao
conector 3/8"—1/2" (existente junto ao kit de instalacdo) utilizando uma fita veda-rosca. Ligue a mangueira
de injecdo de produto a vdlvula de injecdao conforme. A valvula de injecdao atua como retenc¢ado através do
vedante de viton / silicone existente em sua extremidade, que ndo deve ser retirado

DESENHOS ILUSTRATIVOS:

Fig 01
= (A)vilvula de sucglo

= (B)vilvula de descarga

= (C)potenciometro para ajuste fino

* (D) potenciometro para ajuste de percentual.
= (E)Fusivel

= (F)Led indicador de pulso.

= (G )chave liga/desliga

= (H)vilvula de injecio

= (i) Filtro de sucgo

= () Mangueira de succdo.

* (K ) Mangueira de mjecio

= (L) Linha de injeao de produto.

I1.7 Fonte de Financiamento

Os recursos financeiros necessarios a execuc¢ao do Projeto serdo provenientes de recursos de

convénios entre o Governo Estadual e a Prefeitura Municipal de Sobrado PB

1.8 CRITERIOS HIDROGEOLOGICOS - VIABILIDADE TECNICA PARA PERFURAGAO DE POCOS TUBULAR
NA PARAIBA EM ROCHA CRISTALINA

Aquifero Cristalino ou Fissural, formado por rochas igneas, metamorficas ou cristalinas, duras e
macicas, onde a circulacdao da dgua se faz nas fraturas, fendas e falhas, abertas devido ao movimento
tectonico. Ex.: basalto, granitos, gabros, fildes de quartzo, etc. (SMA, 2003). A capacidade dessas rochas de
acumularem dgua esta relacionada a quantidade de fraturas, suas aberturas e intercomunicacao,

permitindo a infiltracao e fluxo da agua. Pocos perfurados nessas rochas fornecem poucos metros cubicos
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de dgua por hora, sendo que a possibilidade de se ter um pogo produtivo dependera, tdo somente, desse
poco interceptar fraturas capazes de conduzir a dgua. Nesses aquiferos, a agua sé pode fluir onde
houverem fraturas, que, quase sempre, tendem a ter orientagcdes preferenciais. Sdo ditos, portanto,
aquiferos anisotrépico.

Mais na metade da superficie dos continentes é formado por rocha de impermeabilidade primaria
muito baixa mais que pode adquirir permeabilidade secundaria de acordo com o grau de intemperismo e
fraturamento.

Os fatores que atuam no mecanismo de infiltracdo, percolacdo e armazenamento da dgua em rochas
fraturadas e, consequentemente na capacidade do aquifero fissural, exercendo ainda alguns deles,
influencia na qualidade da agua podem ser agrupado em dois grupos:

192 Grupo - Fatores exdgenos, que diz a respeito aos condicionantes relacionados aos agente
atuantes na superficie externa do globo terrestre, tais como :
a) Clima da Regido
b) Relevo
c) Hidrografia
d) Vegetacao
e) Infiltracdo de solugdes
f) Intemperism
22 Grupo — Fatores enddgenos, que corresponde aos agentes que atuam no interior do globo,
representado inclusive pele prépria Crosta Terrestre tais como:
a) Estruturas apresentadas pelas rochas em funcdo dos esforcos atuantes na
Crosta
b) Constituicdo mineraldgica das rochas em funcdo da composicdo magmatica
ou do tipo de metamorfismo

c) Presencas de solu¢des mineralizantes hidrotermais

A utilizacdo destes mananciais esta sempre associada a um fator de risco, na medida em que nao se
pode determinar com seguranca uma vazao de explotacdo sustentavel e muito menos reservas.
Entretanto, este recurso é utilizado desde o inicio do século XX, no Nordeste, e existem pocos que
produzem ininterruptamente desde a sua perfuracdo. Nestes casos, as caracteristicas de aquiferos livres
(em geral) e as altas condutividades hidraulicas associadas as descontinuidades (fraturas, fendas etc.)
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permitem uma recarga direta e rapida, proporcionando condi¢cdes permanentes de explotacdo que sé sdo
alteradas em periodos muito longos de estiagem

A regidao Nordeste tem o seu subsolo constituido em torno de 80% por rochas igneas e
metamorficas, pré-cambrianas, genericamente chamadas de cristalinas. No cristalino, a 4gua subterranea
ocorre em sistemas interconectados de fendas, fraturas e descontinuidades da rocha, formando
reservatérios descontinuos e com extensao limitada.

Na verdade, considerando-se um determinado volume de rocha, representativo das caracteristicas
do cristalino, existem n sistemas de descontinuidades, independentes entre si, com capacidade de
acumular e transmitir 4gua. MANOEL FILHO (1996) introduziu o termo Condutor Hidrdulico (CH), para
definir o conjunto de fendas e fraturas interconectadas entre si e associadas a um determinado poc¢o, que
representa mais realisticamente as condi¢cbes de armazenamento e producdo nas rochas cristalinas.

III

Assim, pode-se considerar que “aquifero fissural” seja o somatério de todos os condutores hidraulicos
existentes numa determinada drea, sendo representado como: n i i=1 CH (X,Y,Z)> , onde X e Y sdo as
coordenadas do ponto e Z a profundidade do pogo

Na ultima década houve um notavel incremento na exploracdo de agua subterrdnea no pais.
Atualmente, avalia-se em 90.000 o numero de pocos tubulares ativos, fornecendo agua para os diversos
usos, principalmente para abastecimento publico. Centenas de nucleos urbanos sdo hoje abastecidos
exclusivamente por agua subterranea, destacando-se cidades importantes como S3do Luiz, Terezina, Natal,
Maceid e Ribeirdo Preto etc. Numerosos centros urbanos e polos agro-industriais contam com sistemas
mistos de abastecimento, com utilizacdo da dgua subterrdanea como fonte complementar, tendendo a se
converter no manancial prioritario para atendimento da demanda futura.

O quadro geral da distribuicdo dos recursos hidricos subterraneos indica que as melhores rochas
aquiferas ocupam cerca de 40 % do territério nacional que sdo rochas sedimentar. No restante do pais
predomina a ocorréncia de terrenos cristalinos, de fraca vocacdo hidrogeoldgica. A pesquisa de agua
subterranea a nivel regional foi iniciada hd 35 anos, justamente neste dominio de terrenos cristalinos, na
area do Poligono das Secas, no Nordeste, visando equacionar o problema de relativa escassez de agua
daquela regido semi-arida. Hoje, os levantamentos hidrogeoldgicos em grande escala estendem-se por
guase todas as regides do pais.

A utilizacdo crescente da dgua subterranea é, sem duvida, produto das vantagens que ela apresenta
sobre os recursos de superficie e do avanco alcan¢ado nos ultimos anos, tanto no conhecimento de suas
condi¢des de ocorréncia quanto na tecnologia de captacdo. E sabido que as obras de captac¢do de dgua por
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pocos via de regra oferecem condi¢cdes mais vantajosas que a utilizacdo de mananciais de superficie,
especialmente para cidades de pequeno a médio porte, visto que:

ena maior parte dos casos, a demanda de dgua pode ser facilmente atendida por pocos;

*0s investimentos iniciais sdo sensivelmente inferiores aos de captacao superficial, com possibilidades de
escalonamento dos recursos financeiros por etapas;

*0s sistemas de captacdo tem prazos de execucdo relativamente curtos;

*0s mananciais sdo naturalmente mais bem protegidos dos agentes poluidores.

*a qualidade natural da agua extraida quase sempre dispensa tratamento, requerendo somente simples

dessalinizacao e cloragdo para rochas cristalina ou uma simples cloracdo para rochas sedimentar.

Todavia, ndo obstante a importancia assumida, a pratica de explora¢do da dgua subterranea no pais
é, ainda, essencialmente predatéria, ditada por uma visdo imediatista de uso do recurso, sem o
correspondente zelo pela conservacdao dos mananciais e das obras de captacao.

Dentre os diversos fatores que concorrem para esta situagao, podem ser mencionados: a falta de
legislacdo basica que discipline a pesquisa e exploracdo dos aquiferos; o estagio ainda incipiente de
producao de normas e diretrizes técnicas de projeto e de construgdo de pocos; a insuficiéncia de pessoal
técnico habilitado, em todos os niveis; a falta de aplicagcdao do conhecimento hidrogeoldgico ja existente.

Neste contexto, os principais problemas apresentados pelos pogos em exploragdao, com frequéncia
generalizada em todas as regides, decorrem de:
a) Os aquiferos fissural representa uma das mais dificeis questdes da hidrogeologia, por se tratarem

de aquiferos anisotrdpicos e heterogéneos configurados através de tramas de fraturas.

b) A distribuicdo da fendas em sub-superficie é aleatério e sua existéncia depende localmente dos
tipos de rochas e dos comportamento fisicos das mesmas no momento foram submetidas aos
esforcos tectonicos.

c) Deficiéncias de construcdo: um grande numero de pocos, talvez a maioria dos pogos existentes,
foram construidos sem projeto técnico, carecendo dos requisitos minimos de uma obra de
captacao

d) Desconhecimento das caracteristicas técnicas dos pogos: os po¢cos mais antigos, executados sem
projeto, tém suas caracteristicas de construcdo parcial ou totalmente desconhecidas. Ignora-se,
muitas vezes, a profundidade total do po¢o, os diametros de perfuragdo, os materiais atravessados
na perfuracdo e a existéncia e posicao de filtros, tubos de revestimento para poco em sedimento e

fratura em pocgo no cristalino. Até mesmo os pocos mais recentes ndo tém, via de regra, um

3t CREA N2 160574500-6

2
d o Do ot
se Walter Borborema



e)

f)

g)

h)

j)

T

&4 SOBRADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

cadastro técnico apropriado. Poucas sao as firmas que fornecem relatério detalhado de construcao

de poco;

Vazdo de exploracdo mal dimensionada: a fixacdo da vazdo a ser explorada do poc¢o geralmente é
feita com base em testes de vazdo inadequados que ndo ddo, na maioria das vezes, os elementos
minimos para interpretacao e determinacao das condi¢des limites de exploracdo. Explora-se o poco
com a mesma vazdo indicada no mesmo “teste” e, com o passar do tempo, aparecem as
consequéncias: extracao de vazdo superior a capacidade do poco, queda dos niveis d’agua, queda

de producéo;

Mal dimensionamento do equipamento de bombeamento: a confianca cega nos resultados de
testes de bombeamento inadequados determina, frequentemente, mal dimensionamento do

equipamento.

Escolhe-se a bomba somente com base na vazdo indicada pelo teste, sem levar em conta as
caracteristicas técnicas e as perdas de carga do poco;

Falta de controle da qualidade fisico-quimica da dgua: o desconhecimento das caracteristicas fisico-
guimicas da agua do aquifero, antes mesmo da construcdo do poco, determina em muitos casos
deficiéncias de projeto (especificacdo de materiais inadequados) que irdo influir no desempenho e
na vida util do poco. Efeitos de corrosdao ou incrustacdo nas sec¢des filtrantes e nas tubulagdes de
agua sdo de ocorréncia generalizada;

Inexisténcia de um servico permanente de operacao e manutencdo, capaz de detectar a tempo as
causas de deterioracdo dos pocos e aplicar as solugcdes adequadas. Predominam os servicos
extremamente limitados e deficientes, voltados quase que exclusivamente para os aspectos de
manutencdo e, ainda assim, de tipo corretivo ou emergencial, quando da iminéncia de paralisacdo
do abastecimento de dgua.

Inexisténcia da FISCALIZACAO POR PARTE DO CREA

Todo o sistema Cristalino foi submetido a varias fases de deformac¢do/metamorfismo ducteis-frageis, o que

resultou em condigdes favoraveis ao armazenamento de dgua subterranea.

32

CREA N2 160574500-6

2
d o Do ot
se Walter Borborema



@& SOBRADO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

As fases ducteis mais favoraveis correspondem aos cisalhamentos, que “quebraram” as estruturas
originais, reorientando todo o sistema e preservando as rochas mais resistentes a deformacdo plastica,
fazendo-as fraturarem-se, normalmente em fraturas amplas, representando 6timos sistemas para
aquiferos fissurais.

Nessa situacdo é comum obterem-se pocos de boas e dtimas vazdes produtivas e com recuperacgoes

muito rapidas.
As deformacdes frageis, propriamente ditas, ocorreram mais tardiamente e por serem muito freqlentes,
representam o fildo principal para o acimulo de dgua em seu interior, em especial as fraturas extensionais,
as quais costumam atingir varios quildmetros de extensdo e resultam em pocos de 6timas vazdes de
producado e recuperagdes quase que instantaneas.

Nos dois casos as fraturas remontam a idades muito elevadas, provavelmente no pré-Cambriano.

Por fim temos as fraturas de alivio e recentes, as quais sdo mais simpldérias do ponto de vista
hidrogeoldgico, mas que também ndo podem ser desconsideradas, pois muitas vezes resultam em pogos
bastante significativos.

Tudo isto significa que o embasamento cristalino do Estado da Paraiba é bastante vidvel do ponto de
vista hidrogeoldgico, podendo-se obter resultados positivos na perfuracdo de pocos tubulares para a
obtencdo de agua nos aquiferos fissurais, dando-se atencdo especial aos critérios da geologia estrutural
guando da locac¢do do poco.

A capacidade destas rochas em acumularem agua esta relacionada a quantidade de fraturas, suas
aberturas e intercomunicacdo. No Brasil a importancia destes aquiferos esta muito mais em sua localizacao
geografica, do que na quantidade de dgua que armazenam. Pocos perfurados nestas rochas fornecem
poucos metros cubicos de dgua por hora. A possibilidade de se ter um poco produtivo dependera, tao
somente, de o mesmo interceptar fraturas capazes de conduzir a dgua. Ha caso em que, de dois pogos
situados a pouca distancia um do outro, somente um venha a fornecer dgua, sendo o outro seco. Para
minimizar o fracasso da perfuracdo nestes terrenos, faz-se necessario que a locacdo do poco seja bem
estudada por profissional competente. Nestes aquiferos a dgua sé pode fluir onde houver fraturas.

Pocos tubulares perfurados em rochas cristalinas tem caracteristicas individuais, quanto aos
critérios hidrogeoldgico, hidrodindamicos e de abrangéncia de reservatdrio subterraneo.

S3o pocos individuais relacionados a fraturas (fissuras) presentes nas rochas cristalinas, originadas

nos processos de deformagdes rigidas/frageis e em alguns casos mesmo por interferéncia de
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cisalhamentos em rochas resistivas, originando tais condicGes de espacos vazios dentro da rocha
compacta, passando a mesma a se comportar com aquicludes (ou popularmente chamadas de aquiferos
fissurais).

Desta forma cada pog¢o tem suas caracteristicas técnicas definidas por situa¢des individuais, nada
tendo em comparacdo entre pocos mesmo que na mesma localidade, pois cada poc¢o se define nas
condicOes e localizacdo da propria fratura a qual ele estd relacionado; é claro que em alguns casos mais de
um poco podem estar localizados sobre a mesma fratura, porém as condi¢des sdo distintas, em funcdo da
localizacdo de cada pogo na fratura; via de regra, normalmente as vazGes, niveis dindmicos e estaticos,
rebaixamentos e vazGes especificas (parametros hidrodindmicos) entre tais pocos sdo totalmente distintas,
mesmo se os pogos forem muito préximos entre si.

Em vdérios estudos feitos, as andlises de parametros hidraulicos dos pocos em terreno cristalino,
demostram que a profundidade ndo exerce nenhuma influéncia no aumento da vazado. Estas vazdes variam
muito, alguns pocos chegam a dar 10m3/h mais a média é de 2,750 m3/h.

Portanto, ndo se pode inferir nenhum resultado de um pogo a ser perfurado em cristalino com
gualquer poco existente no setor e, desta forma, ndo se deve considerar nenhum resultado de tais pogos
pré-existentes para os novos pocos a serem perfurados nas localidades envolvidas em novas perfuracdes.

Estas definicdes valem para quaisquer localidades do globo terrestre quando se referem a pogos

tubulares em terrenos cristalinos.

Mais na metade da superficie dos continentes é formado por rocha de impermeabilidade primaria
muito baixa mais que pode adquirir permeabilidade secundaria de acordo com o grau de intemperismo

fraturamento.

Todo o sistema Cristalino foi submetido a varias fases de deformag¢do/metamorfismo ducteis-frageis, o

gue resultou em condicdes favordveis ao armazenamento de agua subterranea.

As fases ducteis mais favoraveis correspondem aos cisalhamentos, que “quebraram” as estruturas
originais, reorientando todo o sistema e preservando as rochas mais resistentes a deformacdo plastica,
fazendo-as fraturarem-se, normalmente em fraturas amplas, representando &timos sistemas para

aqliferos fissurais.

Nessa situacdo é comum obterem-se pocos de boas e 6timas vazdes produtivas e com recuperacgoes
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As deformacdes frageis, propriamente ditas, ocorreram mais tardiamente e por serem muito
frequentes, representam o fildo principal para o acimulo de dgua em seu interior, em especial as fraturas
extensionais, as quais costumam atingir varios quildmetros de extensdo e resultam em pocos de dtimas

vazdes de producdo e recuperagdes quase que instantaneas.
Nos dois casos as fraturas remontam a idades muito elevadas, provavelmente no pré-Cambriano.

Por fim temos as fraturas de alivio e recentes, as quais sdo mais simpldérias do ponto de vista
hidrogeoldgico, mas que também nao podem ser desconsideradas, pois muitas vezes resultam em pocos

bastante significativos.

Tudo isto significa que o embasamento cristalino do Estado da Paraiba é bastante vidvel do ponto de
vista hidrogeoldgico, podendo-se obter resultados positivos na perfuracdao de pocos tubulares para a

obtencdo de agua nos aquiferos fissurais, dando-se atencdo especial aos critérios da geologia estrutural

guando da locacdo do pogo.
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Como ja foi mencionado, capacidade de armazenamento e transmissdo de agua subterrdnea em
rochas cristalinas estd diretamente ligada a existéncia de sistema de fraturas, juntas e fissuras na rocha.
Estas descontinuidades representam o resultado de uma deformacao ruptil sofrida pelas rochas, quando
submetida a esforgos tectonicos na crosta terrestre.

Tais processos deformacionais tém se manifestado de diversas maneiras sobre as rochas, sendo
funcdo das variagdes no estado de tensdo e principalmente do tipo de rocha (composicao e textura). Do
ponto de vista da geologia estrutural, as descontinuidades sdo denominadas juntas ou diaclases quando o
deslocamento paralelo a estrutura é nulo e sdo chamadas de falhas se ha deslocamento de blocos segundo
a componente paralela (Hobbs, 1976). Numa visdo mais voltada para a hidrogeologia, Costa (1985) aborda
uma descontinuidade como um Unico individuo dentro do maci¢o rochoso, ou como é mais conhecido:
fissura elementar. Assim o meio fraturado é resultante do somatdrio das fissuras elementares. A abertura
de uma descontinuidade é talvez o parametro mais importante na problematica da infiltracdo e
armazenamento de dgua. Segundo Costa (1985) a abertura vai depender das tensGes atuantes e do tipo de
rocha. Em relacdo as tensoes atuantes pode-se dizer que as deformacdes sofridas variam em funcdo do
tipo de 16 esforco aplicado (compressivo ou tracional), da diferenca entre os esforcos maximo e minino e,
finalmente, das direcdes das tensdes no espaco tridimensional

O maior fator restritivo, portanto, ao uso destes recursos é a qualidade da dgua. Em geral, as dguas
sdo cloretadas sddicas e apresentam, em grande parte, Sélidos Totais Dissolvidos acima do limite de
potabilidade. A questdo do comportamento heterogéneo e anisotrépico na hidrogeologia dos meios
fissurados esta ligada diretamente a escala de observagao.

Na escala pontual, praticamente cada pogo representa um “aquifero” diferente, com caracteristicas
proprias. As diferencas de produtividade e qualidade de adgua de pogos muito préximos entre si, porém
captando condutores hidraulicos diferentes, sdo, muitas vezes, surpreendentes. Sendo assim, ndo é
consistente fazer regionalizagGes utilizando-se dados de pogos em rochas cristalinas. Entretanto, para
escalas pequenas (> = 1:000.000) talvez seja possivel definir grandes dreas ou zonas que apresentem uma

tendéncia em relacdo a um determinado parametro analisado.

3 CREA N2 160574500-6

2
ot WC/L/%L ?) Cf
: j se Walter Borborema



@& SOBRADO
PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

Sendo assim um dos desafios da hidrogeologia na regido do semiarido do Nordeste brasileiro é
melhorar o indice de sucesso das locacdes de pocos, identificando previamente zonas fraturadas
potencialmente produtoras de dgua

Atualmente o indice de sucesso com vazao maior que 500 litros por hora é de 70%. Este indice vem
se mantendo desde a década de 60, quando os primeiros hidrogedlogos comecaram a locar po¢os no semi-
arido nordestino, utilizando como ferramentas de trabalho a Fotografia aérea como foto interpretacdo
geoldgica, geologia de campo e raras vezes geofisica.

Diante de tudo que foi exposto anteriormente é impossivel garantir que um pog¢o em terreno
cristalino seja produtivo.

1.9 MEMEORIAL TECNICO/DESCRITIVO PARA PERFURAGAQ DE POGOS EM ROCHA

CRISTALINA
Os

servicos serdo executados rigorosamente de acordo com as normas a seguir e seguindo rigorosamente os

critérios da ABNT e ABAS.

Discriminagdo da forma de execucdo das obras/servigos e especificacdes técnicas de materiais,
equipamentos e mao-de-obra
As obras/servicos a serem realizados por forca do instrumento de celebracdo do convénio ora
pleiteado deverdo seguir os dispostos nas normas técnicas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas: NB 12.214 — Projeto de Poco para Captacdo de Aguas Subterraneas e NB 12.224 — Construgdo de
Poco para Captacdo de Aguas Subterraneas.
A) Locagdo do pogo
Existem diversas referencias, bibliograficas referente a ocorréncia de aguas subterranea em aquiferos
fissurais, locacdes de pocos em rocha cristalina e metodologia utilizadas na deteccdo de zonas fendilhadas

como por exemplo KAPPELMEYER(1951), SIQUEIRA (1963), IPT (1984), COSTA 91986), WRIGHT (1992),
GREEMBOUM (1992), BOECKH e BOTONN(1999), SILVA et al (1995), FEITOSA (2001) entre outros.

KAPPELMEYER(1951) realizou pesquisas geotermais no vale do rio Neckar, na Alemanha, com o
objetivo de detectar fraturas, fissuras e estrutura similar que facilitassem o transporte de calor convectivo
através das aguas provenientes de grandes profundidades. As temperaturas foram medidas a uma
profundidade de 1,5 metros e as distancias entre os pontos de 20,0 metros. O mapa elaborado a partir
destas temperatura revelou claramente uma temperatura maior acima da fratura pesquisada.

SIQUEIRA (1963) avaliou as contribuicbes da geologia a pesquisa de agua subterraneas no cristalino.
Segundo ele o primeiro passo a ser dado na pesquisa de agua subterranea é o mapeamento geoldgico

P
3 d “ J@gf\l/\//acl/tte/rﬁ;rbéremé

CREA N2 160574500-6



T

&4 SOBRADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SOBRADO PB
Rua Manoel de Sales, S/N - Centro | CEP: 58.342-000 (83) 3661-1080 prefeitura@sobrado.pb.gov.br

detalhado a fim de obter informagcBes quanto a petrografia e tectonica. Derivadas destas informacoes
basicas essenciais estdo os seguintes fatores que devem ser observados em uma regiao cristalina:
a) Tipo de ruptura

b) Litologia
c) Contatos geoldgicos
d) Zona de manto de Intemperismo

Neste trabalho também e levantado a importancia das redes finas rupturas por se tratarem de
alimentadoras dos grandes fendilhamentos ou falhamentos regionais. Por tanto o poco locado nesta
situacdo esteja préoximo a zona de recarga (aluvides ou manto de intemperismo) afim que o reservatoério
seja renovado ao longo do ano.

Outra questdo citada por SIQUEIRA é a presenca de drenagem controlada por fraturas (riacho-fenda) e
lineacdes, fonte de recarga para os grandes fraturamentos. E sabido, d fotointerpretacdo geoldgica que os
padrées de drenagem (dendritica, retangular, radial, anular etc.) identificadas em uma determinada area
auxilia na interpretacdo da geologia estrutural e como consequéncia s3ao importante na locacdo de um

pogco.

TURNE apud IPT (1984) também apresenta uma metodologia para pesquisa de aguas subterrdneas
baseada na distribuigdo do calor geotermal e/ou calor do solo pela movimentagdo das aguas. Este método
foi testado proximo a Santa Fé, Novo México, apresentado resultado satisfatério, porem insuficiente.
Segundo o préprio autor, o método pouco conhecido, indica potencialidade na prospecgdo de aguas
subterraneas em terreno cristalino fraturado.

GOSTA (1986) fez uma andlise dos fatores que atuam no aquifero fissural em areas do Estado da
Paraiba e Rio Grande do Norte. Segundo este autor existem dois fatores que atuam no aquifero fissural,
denominados fatores exégenos e fatores enddgenos.

Fatores exdgenos, que diz a respeito aos condicionantes relacionados aos agente atuantes na
superficie externa do globo terrestre, tais como :
a) Clima da Regido
b) Relevo
c) Hidrografia
d) Vegetacdo
e) Infiltracdo de solucGes
f) Intemperismo

Fatores enddgenos, que corresponde aos agentes que atuam no interior do globo, representado
inclusive pele prépria Crosta Terrestre tais como:
a) Estruturas apresentadas pelas rochas em funcdo dos esforcos atuantes na

Crosta
b) Constituicdo mineraldgica das rochas em funcdo da composicdo magmatica
ou do tipo de metamorfismo
c) Presencas de solugdes mineralizantes hidrotermais
Neste trabalho a principal atividade desenvolvida correspondeu as correlagdes estatisticas entre diversos
parametros dos pocos (vazdo especifica, profundidade e profundidade da fratura principal) , do aquifero
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(litologia e tipo de fratura), do meio externo (relevo/hidrografia, clima, manto de intemperismo) e da
propria agua (residuo seco) quanto a sua qualidade.

Com base esta correlacado foi concluido que a distribuicdes regional dos indice de salinizacdo das aguas
subterranea em rochas fraturadas na regido semi-arido do Nordeste do Brasil é comandada pelas
condicbes climaticas, qualidade das aguas superficiais e o relevo. As diversificacbes geoldgicas nada
influem na salinidade.

Também varios estudos voltados a locacdo de pogcos em terrenos cristalinos e muitos utilizam varios
métodos, tais como: sensoriamento remoto, SIG, critérios hidrogeoldgicos, investigacdes geofisicas - VLF
(Very Low Frequency), eletrorresistividade etc, analisados, por vezes, de forma isolada e por vezes de
maneira integrada. As rochas cristalinas sdo caracterizadas pela reduzida ou inexisténcia de porosidade
Inter granular (porosidade primaria) e o Unico meio de infiltracdo, percolacdo e acimulo de agua é através
das zonas de falhas e/ou fraturas (Larsson, 1977).

Com a crescente importancia da agua subterranea como reserva estratégica, muitos pogos estao
sendo construidos visando a captacdo de dgua nesse municipio. O grande problema ¢é a falta de critérios
técnicos durante a locacdo do poco, levando muitas vezes a construcdo de pogcos com baixa vazao ou, até
mesmo, POgOos Secos.

Uma das mais dificeis tarefas em hidrogeologia é a locacdo de pocos em rochas igneas e
metamarficas. Muitos insucessos tém ocorrido na perfuracao de pogos produtivos, mesmo em areas onde
as locagdes foram feitas por profissionais experientes.

Em se tratando de perfuracdo de pogos tubulares o passo/etapa inicial corresponde aos servigos de
levantamento geolégico “in locu” para observacdo dos melhores pontos para a perfuracdo, o que
corresponde a locacdo do poco.

A importancia do fraturamento para formacdo de reservas de aguas subterraneas nos terrenos
cristalinos é um tema bastante discutido na hidrogeologia. Durante muito tempo acreditava-se que o
fraturamento existente nas rochas provinha de uma deformacdo dductil (tectonismo mais antigo), no
entanto, hoje se sabe que os esforgos recentes, principalmente o tectonismo cenozoico, sobrepuseram
outros eventos, dando origem aos fraturamentos de niveis crustais mais rasos e de -carater,
predominantemente, distensional (Jardim de S4, 2000). Com o estudo da neotectdnica é possivel inferir as
direcOes de tensdes que foram responsaveis pelos sistemas de fraturamentos.

No entanto, sabe-se que a trama do fraturamento no cristalino tem uma histdria normalmente
complexa, relacionada a diferentes episddios de deformacdo, que se sucedem durante o cenozoico (Jardim
de S3, 2000).

No estudo das fraturas existem varios parametros que sdo analisados, tais como conectividade,
rugosidade, espacamento, comprimento, abertura etc (ISRM, 1983). Dentre eles, a abertura depende da
orientacdo das fraturas em relagdo ao campo de tensdes atual. Desse modo, as fraturas que possuem
baixo angulo em relacdo ao eixo de compressao principal (convencionalmente representado pelo o1) sdo
consideradas mais “abertas”, funcionando como juntas de extensao, e, assim, com maior potencial hidrico.
As fraturas que possuem alto angulo com ol se comportam como fraturas fechadas, com componente de
compressao, podendo também se comportarem como fraturas de cisalhamentos ou fraturas hibridas.

E necessério o reconhecimento de conjuntos de fraturas que estejam relacionadas a um mesmo
regime cinematico e respectivo campo de tensdes. Isto envolve a distingdo de processos de cisalhamento
puro, simples ou geral; fraturas de extensdo, cisalhamento, estiloliticas e hibridas; regimes de extensdes,
contracdo e transcorréncia. Em cada um desses regimes, diferentes conjuntos e tipos de fraturas podem
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funcionar mecanicamente integrados, em coeréncia cinematica (juntas T, R, R’, P; falhas de transcorréncia
ou rampas laterais; falhas contracionais ou extensionais em zonas de ponte de transcorréncia e etc (Jardim
de Sa et al, 1999).

Falhas, eixos de tensdes e regimes cinematicos. Por simplicidade foram representadas apenas as
juntas de distensao e as falhas em cada caso. O eixo 02 é sempre ortogonal ao demais. Por convencao, ol
representa regime de compressao e 03 o regime de tracdo. Fonte: Coriolano, 2002.

Atualmente o Nordeste Brasileiro encontra-se sob um regime de esforcos dominantemente
compressivos de direcao E-W, decorrentes da compressao na Cadeia Andina, da expansao da Dorsal Meso-
Atlantica e da forca de arrasto da base da litosfera. A reativacdo neotectonica (até 0,01 Ma) é observada a
partir de abalos sismicos em diversas regides da Provincia Borborema, como os que foram registrados nos
arredores da Provincia Alcalina de Fortaleza - Ceard, zona de forte atividade sismica (Saadi e Torquato,
1992) relacionada a movimentacdo de falhas secundarias conectadas a Zona de Cisalhamento Senador
Pompeu (Peulvast e Claudino Sales, 2004). Como atuacdo de tensGes mais recentes, observam-se registros
gue controlam os vales estruturais de alguns rios (Bezerra et al, 2001) e padrdes de afloramentos da
Formacdo Barreiras (Lima et al, 1990) na regiao litoranea.

Poucas tarefas em hidrogeologia sdo mais dificeis do que a locacdo de pocos em rochas igneas e
metamorficas. Variagcdes extremas da litologia e estrutura, associadas com zonas produtoras de agua
localizadas em pontos preferenciais dificultam as investiga¢des geoldgica e geofisica. O solo e a vegetacao
muitas vezes mascaram o afloramento e impedem um mapeamento geoldgico detalhado. Além disso
pequenas fraturas que produzem a maior parte da dgua dos pocos em rochas ndo impermeabilizadas ndo
sdo detectadas por método geofisicos. Nao surpreende, portanto, que algumas regides a porcentagem de
insucessos na perfuracdo de po¢os seja alta, mesmo quando a locagdo sado feitas por técnicos com bastante
experiéncias.

A perspectiva de uso das técnicas de mapeamento da fraturas na locacdo de pocos no cristalino
com os recursos tecnolégicos mais modernos, de andlise e processamento de imagens, estd trazendo para
muitos especialistas envolvidos com o problema a esperanca da reduc¢do dos chamados indice de
insucesso, na produtividade de poco. Mas por enquanto esta parecendo dificil. A grande incégnita continua
sendo a identificacdo de relagdes objetivas, entre propriedades geométricas e propriedades hidraulicas do
meio fissural, sem que, provavelmente, o estabelecimento de uma metodologia eficiente de locagao de
pocos, dificilmente serd logrado.

Estudos recentes parecem indicar que o sucesso de um poc¢o em aquifero de rocha cristalina ainda
continua sendo, em grande parte, uma questdo de chance. Ndo é sem razdo que os estudos de
conectividade geométrica de fraturas e da variabilidade dos coeficientes de permeabilidade e porosidade,
usam como ferramenta de analise estatistica, na busca de relacdes entre propriedades geométricas e
propriedades hidraulicas do sistemas fissurados. Mas ainda ndo foi possivel relacionar em escala
mesoscopica, estilos estruturais com permeabilidade.

Os valores de permeabilidade no dominio subterraneo fraturado variam muito de um lugar para
outro, assumindo um comportamento aleatoério, com distribuicdo de probabilidade tipo log normal. Isto
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reflete-se nas dispersdes que se verificam nos resultados de produtividade de pocos, obtidos em meios
fraturados, tanto em zona aridas quanto nas zonas Umidas.

As fichas de locacdo dos pogos estdo acostadas logo adiante (junto ao orcamento).

B) Perfuragdo
1) Perfuragdao em solo/rocha decomposta

A Segunda etapa, a se realizar apds a celebracdo do convénio, consta da perfuragdo dos pogos; esta
devera ser realizada pelo método rotopneumatico, em diametro de 8”(oito polegadas) até ultrapassar a
camada superficial de solo/eltvio/aluvido e a zona de rocha alterada (decomposto), seguindo-se por mais
1 (um) a 2 (dois) metros em rocha sa do embasamento cristalino, correspondendo ao Complexo Gnaissico-
migmatitico.

Em perfuracdo nesse dominio de rochas, e sabendo-se que em geral a rocha sa desponta a partir
dos 6 (seis) a 8 (oito) metros de profundidade, calcula-se que a perfuracdo em 8”(oito polegadas) devera
ser prolongada até atingir os 8 (oito) metros, isto em termos médios, pois em algumas situa¢des esta
podera ser prolongada a profundidades maiores (principalmente nas locagdes em zonas de aluviao).

Caracteristicas da Zona Produtoras dos Pocos O tratamento estatistico dos valores de profundidade
dos pocos perfurados nos complexos revelam uma profundidade média de 50m (variando de 20m a 60m)
no litétipo 1b; e 35m (variando de 17m a 60m) no litétipo 1la. Em levantamento feito em mais de mil
pocos, 95% das fraturas principais produtoras estdo entre 12,0 metros a 35,0 metros de profundidades
2) Revestimento e cimentagao

Feito isto, este trecho deverd ser revestido em toda sua extensdo com tubo de PVC rigido em
diametro de 6” (seis polegadas), muito bem cravado, deixando-se a boca do poco em pelo menos 30
(trinta) centimetros acima do nivel do terreno (para evitar caimento de materiais superficiais).

Em seguida a colocacdo do tubo de revestimento, devera proceder-se a cimentacdao do espaco
anular (espago vazio entre a parede do pogo e o tubo de revestimento), através da injecao de pasta de
cimento e aguardar pelo menos 2 (duas) horas para a acomodacdo da cimentagdo, quando deverd ser
preenchida a parte superior que novamente veio a ficar oca em funcdo da acomodacdo do cimento nas
cavidades laterais da perfuracdao e, somente apds isto, é que continuard a perfuragao, agora em rocha sa
até a profundidade final.

O tubo de revestimento e a cimentacdo do espaco anular tem o objetivo principal de isolar o poco

de possiveis entradas de dguas superficiais “in locu”, a qual além de trazer impurezas devido a pouca
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filtracdo, ocasionando contaminacdo da agua fissural, trard danos terriveis, as vezes irreparaveis para o
poco, devido ao caimento de areia e/ou fragmentos de rocha alterada, vindo a ocasionar problemas tais
como: queima constante de eletrobombas, sejam por corroimento do rotor, desgaste dos estagios,
entupimentos do crivo ou até por pressao na coluna de bombeamento, por apresentar densidade elevada
em relacdo a agua, atrito etc., além de uma série de outros problemas; outra situagdo comum em pogcos
mal revestidos é a obstrucdo do mesmo, devido ao desmoronamento desses materiais superficiais em
grande escala a partir da extremidade inferior do tubo de revestimento e enquanto tiver trecho fragil nao
revestido.

3) Perfuragdo em rocha sa

Apds o isolamento, a perfuracdo do poc¢o prosseguird, agora em diametro de 6” (seis polegadas)
até a profundidade desejada.

Considerando-se a histdria e tradicdo da regido para perfuracdo de pocos tubulares em terreno de
rochas cristalinas, estima-se a profundidade de 50 (cinglienta) metros como ideal, pois a partir dai, as
fissuras/fendas/fraturas/trincGes costumam fechar ou serem pouco abertas para permitir a boa
fluéncia/percolacdo/permeabilidade da agua.

Muitas vezes, inclusive, a rocha apresenta-se em afloramentos préximos com fraturamento
bastante significativo, porém na perfuracdo estas fazem-se pouco significativas devido ao prévio
fechamento em niveis mais superficiais, enquanto em outros pontos as mesmas prevalecem até
profundidades maiores, o que, nestes casos, quase sempre correspondem a pogos de boas/dtimas vazées
e com recuperacdo bastante rapida.

4) Desenvolvimento e limpeza

Encerrada a perfuracdo devera proceder-se uma limpeza bastante significativa para evitar que
fragmentos de rocha figuem no fundo do poco e/ou aprisionados em suas paredes.

Em seguida devera ser realizado um desenvolvimento pelo método Air-Lift, o qual consiste em se
soprar em toda a extensao do perfil do poco, de baixo para cima e vice-versa, através da retirada e depois
colocacdo das partes componentes da coluna de hasteamento, sempre subindo e descendo vdrias vezes a
cada haste retirada/colocada; o processo devera ser repetido varias vezes e sempre que a coluna estiver
completa, proceder-se a limpeza novamente, soprando-se ininterruptamente por espaco de tempo
prolongado; apds a agua estar completamente limpa e transparente/cristalina, ainda devera continuar o
processo de sopro por pelo menos 30 (trinta) minutos para uma maior garantia dos resultados.

Normalmente 4 (quatro) horas é tempo suficiente para proceder-se a limpeza desses pocos
guando combinada com um desenvolvimento Air-Lift.

Importantissimo também é o desenvolvimento das fraturas, as quais deverdo ser preliminarmente
desenvolvidas ja durante a perfuragdo e, agora no desenvolvimento, principalmente, para garantir a
desobstrucdo das fendas por fragmentos ou argilas, vindo significar melhor fluéncia/permeabilidade da
agua subterranea.

5) Desinfecgao

Encerrada a limpeza do poco, deverd ser colocada dentro do mesmo uma solucdo de
hexametafosfato ou hipoclorito de sédio, a qual visa a desinfeccdo da agua, ja que a mesma recebeu a
presenca de elementos estranhos (materiais e equipamento da perfuracdo).
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Apds a aplicacdo da solucdo desinfectante, o pog¢o devera ser lacrado pela colocacdo da tampa de
boca, a qual deverd ser de aluminio ou ferro fundido, parafusada e bem apertada, para evitar a
contaminagdo por caimento de materiais estranhos no mesmo,
sejam através de processos naturais, sejam por interferéncia de pessoas mal educadas (a¢do antrdpica).

6) Protecao sanitaria

N3o esquecer de construir uma laje/selo de protegdo sanitaria em torno do pogo, com dimensdes
0,80 x 0,80 x 0,20 m, a qual devera ser feita de cimento; o seu objetivo principal é proteger o poco contra
penetracdao de agua superficial, as vezes contaminada, dentro do poco, por situacdo de falhas no
preenchimento da cimentacdo do espacgo anular, e também proteger o tubo de revestimento.

7) Teste de vazido/produgdo — A PRINCIPAL ETAPA DO POCO, RESPONSAVEL PELA VIDA UTIL DO POCO

A perfuracao propriamente dita, se encerra com o teste de producdo ou bombeamento ou vazao.
Este devera ser feito com compressor, através da injecdo de jatos de ar dentro do poco, tendo-se
previamente medido e anotado o parametro nivel estdtico, o qual representa o nivel da dgua no pog¢o sem
prévia movimentacao, utilizando-se medidor de nivel sonoro ou luminoso.

E importante que o poco tenha ficado parado por tempo suficiente para o completo
restabelecimento do nivel estdtico, o que corresponde a completa recuperacdo de nivel; por isso é que
costuma-se realizar o teste de vazao varios dias apds os servicos de perfuracdo, pois sabemos que existem
POCOS que se recuperam com uma rapidez impressionante, por quanto outros levam tempos exorbitantes
para tal.

Feito isto, pode-se iniciar o teste de bombeamento com compressor, normalmente utilizando-se
uma equipe de trés pessoas, ja que no seu inicio € um verdadeiro teste de rapidez, pois um mede a vazao
(utilizaremos o processo do tambor, ou seja, colocando-se um tambor para encher, medindo-se o tempo
transcorrido para tal através de crondmetro e, em seguida faz-se os calculos para termos os dados de
vazao); outro mede o nivel dindmico e o terceiro anota os dados repassados por aqueles; isto faz-se a cada
minuto até os primeiros 10 (dez) minutos, quando entdo as coisas vao se acalmando, ndo sé porque o nivel
dindmico evoluird mais lentamente, mas também porque as observacGes vdo passar a ser feitas em
intervalos de tempo mais prolongado.

O teste de vazdo devera ser prolongado até a completa estabilizacdo de todos os parametros
hidrodinamicos (técnico-produtivos) do poco, ou seja, até se estabilizarem o rebaixamento/nivel dinamico
e vazdao, momento este, no qual temos definidos os parametros de produtividade, mas mesmo assim,
devera se prolongar o teste por mais 2 (duas) ou 3 (trés) horas, para total confiabilidade nos resultados.

A experiéncia nos diz que 08 (oito) horas em pocos cristalinos é tempo suficiente para um teste de
bombeamento seguro nos pocos da regido, salvo algumas poucas excecdes nas quais o teste devera ser
prolongado até sua defini¢do total, o que deverd ocorrer se por ventura em algum dos pogos objeto deste
trabalho venha a fazer-se necessario.

Os testes de bombeamento representam, sem nenhuma duvida, a forma de mais facil aplicacdo e
maior garantia em seus resultados, que é usada tradicionalmente para a determinacdo dos parametros
hidrodinamicos dos aqliiferos e para a verificacdo da qualidade da construcdo das obras de captacao de
agua subterranea, além de ser a ferramenta indispensavel para a determinacdo de vazdes de explotacdo
de pocos.

Um teste de bombeamento é uma operacdo que consiste no bombeamento de um pocgo durante
um certo intervalo de tempo e o registro da evolug¢do dos rebaixamentos em funcdo do tempo.

Embora com uma maior gama de aplicacdes e com metodologias sofisticadas de execucdo e
interpretacdao, dentro deste programa emergencial os testes de bombeamento deverdao ser realizados
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através de uma metodologia simplificada, com o objetivo especifico de orientar a determinacdo de uma
vazdo referencial para a instalacdo do poco.

O objetivo nosso é orientar, de forma clara, a execugao destes testes e propor um método pratico
para a determinacdo desta vazao referencial. Salientamos, entretanto, que as metodologias aqui
apresentadas, tanto para a execug¢ao quanto para a determinagdo de vazao, sao extremamente simplistas,
fugindo a um rigor técnico normalmente utilizado pelos especialistas do setor, com o objetivo bem
definido de permitir a sua viabilizacao.

Os interessados pelo tema, que desejam um conhecimento mais aprofundado, podem recorrer a
bibliografia especializada .

As varidveis envolvidas no bombeamento de um poco e que devem ser monitoradas sao as
seguintes:

1)Vazdo de Bombeamento = (Q)

A vazdo de bombeamento é o volume de dgua por unidade de tempo extraido do poco por um
equipamento de bombeamento

2)Rebaixamento do Nivel da Agua dentro do Poco (s) - Sw
Sw = Nd-Ne estatico (NE) é a distancia da superficie do terreno ao nivel da dgua dentro e Nivel dindmico
(ND) é a distancia entre a superficie do terreno e o nivel da 4gua dentro do poco apds o inicio do
bombeamento

3)Tempo (t)
A variavel Tempo é o tempo decorrido a partir do inicio do bombeament

Na execucdo dos testes de bombeamento serdo individualizados dois grandes grupos de rochas:
Rochas Cristalinas e Rochas Sedimentares.

Rochas Cristalinas
Os testes em rochas cristalinas deverdo ser executados através de um bombeamento continuo por um
periodo de, no minimo, 12 horas, independente da estabilizacdo dos niveis;

Apds o término do bombeamento é aconselhavel o registro da recuperagdao dos niveis por um
periodo de 6 horas.

A vazdo inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do poco, para ndo exceder a sua potencialidade e mascarar os resultados do
teste.

Apds o término do bombeamento é aconselhavel o registro da recuperacdo dos niveis por um
periodo de 12 horas. A vazdo inicial do teste deve ser avaliada ao final da perfuracdo, durante a etapa de
limpeza/desenvolvimento do poco.

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO

Rochas Cristalinas
Os testes em rochas cristalinas devem ser executados com bombas (submersa ou injetora) ou compressor
de ar.

EQUIPAMENTO PROPOSTO PARA BOMBEAMENTO
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Rochas Cristalinas
Em geral as vazOes de pogos no cristalino sdao baixas, logo pode-se indicar o método volumétrico como um
meio pratico e rapido para o registro das vazdes. Entretanto é aconselhdvel utilizar os seguintes
referenciais para evitar erros de avaliagdo acima de 5%;

- Vazdes até 3,6 m3/h - Volume minimo do recipiente = 20 L

- Vazdes entre 3,6 e 36,0 m3/h — Volume minimo do recipiente = 200 L

EQUIPAMENTO PARA MEDICAO DOS NiVEIS

Os niveis da dgua dentro do pogo devem ser medidos através do medidor de nivel,elétrico. Esse
dispositivo consiste basicamente de um cabo elétrico ligado a uma fonte, tendo na outra extremidade um
eletrodo que, ao tocar na superficie da agua, fecha o circuito e aciona um alarme sonoro ou luminoso.

EQUIPAMENTO PARA MEDIGCAO DO TEMPO

E aconselhdvel a utilizacdo de crondmetro no inicio do teste, principalmente enquanto as medidas
estiverem espacadas de 1 minuto. Quando as medidas estiverem com espagcamento superior a 5 minutos é
aceitavel a utilizagao de um relégio comum. Os mais indicados sdao do tipo digital.

NORMAS E PROCEDIMENTOS

A equipe operacional para a execuc¢do do teste deve ser constituida, no minimo, por duas pessoas.
Uma para fazer a medida de vazdo e a outra para realizar o acompanhamento dos niveis dindamicos.

E recomendavel o aferimento do cabo do medidor de nivel a cada novo teste para corrigir provaveis
distorcdes em funcdo da dilatacdo do fio. E recomendavel realizar, antes do teste, um bombeamento
inicial por 1 ou 2 horas,

o qual tem as seguintes finalidades:

- Definicdo da vazao do teste;

- Definicdo do local de descarga da agua bombeada. Muitas vezes é necessario canalizar a
agua bombeada para uma distancia segura, para que ndo ocorra infiltracdo local promovendo o retorno da
agua bombeada ao aqliifero e mascarando o resultado do teste. Ao final de cada teste devera ser coletada
uma amostra de 4dgua e enviada imediatamente ao laboratério para a realizacao de andlise fisico-quimica
completa.

REGISTRO DOS DADOS
Os dados de acompanhamento da variacdo do nivel da dgua em funcdo do tempo e a vazdo de
bombeamento devem ser registrados nas fichas apresentadas nas tabelas 1 (teste de bombeamento em
rochas cristalinas) e 2 (teste de bombeamento em rochas sedimentares).

DIRETRIZES PARA PREENCHIMENTO DAS FICHAS
DADOS GERAIS DO TESTE:

a) Poco Bombeado: preencher com a nomenclatura do poco que estd sendo bombeado, ou seja, a
referéncia ou nome do poc¢o;

b) Prof.(m): é a profundidade do poco, quer seja informada ou ja conhecida;

¢) Raio (m): é o raio do poco em metros, por exemplo: 4 polegadas = 10 centimetros = 0,10 metros;

d) Local: localidade onde localiza-se o poco;

e) Municipio/UF: municipio e estado onde localiza-se o po¢o;
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f) Aquifero: é o tipo de aqiiifero, sedimentar, aluvial, fissural (rochas cristalinas) ou carstico (rochas
calcérias). Colocar nome do aqiiifero quando possivel;

g) Executor: é o nome do executor (empresa publica ou privada) do teste de bombeamento;

h) Crivo da Bomba (m): profundidade do crivo da bomba em relacdo a superficie;

i) FP: profundidade da fenda mais produtora em metros, ou seja, distancia da superficie do terreno
até a posicao da fratura de maior produtividade;

j) Boca do poco (m): é a distancia entre a superficie do terreno e o limite do tubo de revestimento
acima do solo;

k) Q (m3/h): é a vazdo final do teste de bombeamento;

/) Método Med. Vazdo: é o método de medida de vazdao (método volumétrico, escoador de orificio
circular, outro);

m) NE (m): é o nivel estatico em metros, antes do inicio do teste de bombeamento, ou seja, a
profundidade da agua no poc¢o antes do inicio do bombeamento

n) ND (m): é o nivel dindmico em metros ao final do bombeamento, ou seja, a profundidade da agua
dentro do pogo no ultimo instante de bombeamento;

0) Tempo Bomb. (min): é o tempo de duragdo do teste de bombeamento;

p) Data de Inicio: data do inicio do teste (dia, més e ano);

qg) Data de Término: data do final do teste (dia, més e ano);

r) Rebaixamento. Total (m): é o rebaixamento final do teste, ou seja, quanto o pogo rebaixou ao final
do bombeamento

REBAIXAMENTO:

a) HORA: hora exata do inicio do teste de bombeamento;

b) T (min): o tempo em minutos em que sera feita a medi¢do do rebaixamento apds o inicio do
bombeamento. Recomenda-se usar os tempos sugeridos na ficha de bombeamento;

c) ND (m): é o nivel dindmico, ou seja a profundidade da agua dentro do poco naquele tempo,
em relacdo a superficie;

d) sw (m): é o rebaixamento do nivel da dgua (ND — NE) naquele determinado tempo;

e) Q (m3/h): é a vazdo medida naquele determinado tempo de bombeamento;

RECUPERACAO:

a) t'(min): é o tempo decorrido apds o encerramento do bombeamento do poco;

b) ND (m): é o nivel dinamico quando o po¢o comeca a recuperar o seu nivel da dgua, ou seja, a
profundidade do nivel da dgua naquele tempo, em relagao a superficie;

c) sw(m): é o rebaixamento do nivel da dgua (ND — NE) naquele determinado tempo;

d) tb/t'+1: é o tempo de bombeamento final dividido pelo tempo medido na recuperag¢do mais
um, para plotar no mesmo grafico do rebaixamento os valores determinados na recuperacao;

OBSERVACOES:
Anotar todas as informacgdes julgadas pertinentes, como: problemas no equipamento de bombeamento
durante o teste, falta de energia elétrica, altura do referencial onde foram feitas as medidas etc.
DEFINICAO DE UMA VAZAO PARA INSTALACAO DO POCO
Conceitos Basicos
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a) Vazdo Especifica-Vazao especifica é a razdo entre vazdao de bombeamento (Q) e o rebaixamento
(s) produzido no poco em funcdo do bombeamento, para um determinado tempo.

Rebaixamento disponivel-Rebaixamento disponivel é o maximo que se pode rebaixar num pogo
sem que o mesmo sofra riscos de colapso, ou seja, o nivel dindmico ultrapasse o crivo da bomba. N3o
existe uma férmula definitiva para o dimensionamento do rebaixamento disponivel,-porém pode-se
sugerir como referencial as seguintes formulacgdes:

Rochas Cristalinas
RD = 0,6 (FP — NE) (2)

Onde:
RD = Rebaixamento disponivel
FP = Profundidade da fenda mais produtora
NE = Profundidade do nivel estatico

Vazdo Referencial para Rochas Cristalinas
A vazdo referencial para instalacdo de pogos em rochas cristalinas serd dada pelo produto da vazao
especifica (Qesp) para o tempo de 12 horas e o rebaixamento disponivel (RD).

Rochas Cristalinas Q = Qesp (12 horas) X RD (4)
EXEMPLOS DE APLICACAO

Rochas Cristalinas

Foi perfurado um poco em rochas cristalinas na regido semi-arida do Nordeste com uma
profundidade de 50 metros, conforme ilustrado na figura 8, realizado um teste de bombeamento com 12
horas de duragdo e registrada a evolugao da recuperagao durante 6 horas. Na tabela ABAIXO sao
apresentados os resultados do teste e os equipamentos utilizados foram os seguintes:

1)Bombeamento — Compressor de ar

2)Medigdo da Vazdao — Tambor de 200 L

3)Medicdo dos Niveis — Medidor de nivel elétrico

4)Medicao do tempo — Reldgio digital

Para a determinacdo de uma vazdo referencial para a instalacdo do poco deve-se adotar o seguinte
procedimento:

1. Determinar a vazao especifica para 12 horas de bombeamento A vazdo especifica é dada pela
razao entre a vazao de bombeamento para 12 horas — tabela abaixo-e o rebaixamento produzido no poco
em funcdo do bombeamento para o tempo
de 12 horas, ou seja, 720 minutos
2. Determinar o rebaixamento disponivel do poco

O rebaixamento disponivel é dado pela equacgdo (2), logo:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (FP — NE)
FP é a profundidade da fenda de maior produtividade, que deve ser registrada durante a perfuracdo do
poco, e NE é o nivel estatico do poco, medido antes do inicio do bombeamento. Neste caso, como
ilustrado na figura e mostrado na tabela
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FP=31,0m
NE=4,50m
Assim:
Rebaixamento Disponivel = 0,6 (31,0 m — 4,5 m)
Rebaixamento Disponivel = 0,6 ( 26,5 m)
Rebaixamento Disponivel = 15,9 m

3. Determinar a vazao referencial para a instalacdo do poco

A vazdo referencial para a instalagdo do poco em rochas cristalinas é dada pela equagao logo:
Vazdo para Instalacdo do Pogo = Vazdo Espec.12 Horas X Rebaix. Disponivel
Vazdo para Instalagdo do Pogo = 0,092 m3/h/m X 15,9 m
Vazdo para Instalagdo do Pogo = 1,5 m3/h
8) Anilise da agua

Apds a ultima tomada de dados do teste, deverd ser coletada amostra da agua, a qual serd
acondicionada em garrafa plastica ou de vidro, devidamente lacrada e etiquetada e instantaneamente
colocada na sombra e enviada, no mesmo dia, ao laboratério competente afim de ser analisada para a
definicdo de seus parametros fisico-quimicos, a partir dos quais podemos definir sua aplicacdo,
especialmente quanto ao consumo humano e animal.

Apds a coleta da amostra da agua, o compressor sera desligado e naquele momento iniciam-se as
medi¢Oes da recuperac¢do do nivel d’agua, o que se faz da mesma forma que o nivel dindmico, porém de
forma invertida, ou seja, agora a dgua em vez de baixar estd subindo e da mesma forma, nos primeiros
minutos também muito rapidamente.

Normalmente, 2 (duas) horas é tempo suficiente para uma avaliagcdo segura quanto a recuperacao
do nivel d’agua no poc¢o, ainda que a mesma nao tenha alcancado sua completa estabilizacdo, porém isto
ja devera estar praticamente concretizada e, neste caso, em geral, a movimentagdao faz-se muito
lentamente.

13) Tamponamento

Encerrado o teste, procede-se novamente ao fechamento do poco com a tampa de boca, afim de
aguardar a instalacao dos equipamentos de bombeamento com total seguranga.

14) Instalagdo
A etapa seguinte consiste na instalagao dos pocos.

Esta corresponde aos servicos de colocagdo/instalacio dos equipamentos de bombeamento,
armazenamento e distribuicdo da agua.

15) Bombeamento

Os equipamentos de bombeamento deverdo ser do tipo, eletrobomba submersivel; a poténcia do
equipamento sera definida a partir dos resultados obtidos do teste de bombeamento, entendendo-se
como vazdo e nivel dindmico (este definird o posicionamento do crivo da eletrobomba na profundidade do
poco), donde podemos definir com seguranca o equipamento a ser instalado, combinados com outros
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dados superficiais como altura da instalacdo a partir da boca do pogo e a distancia, as quais influirdo nos
resultados em funcao das perdas de cargas.

Inicialmente, pela experiéncia neste tipo de po¢o no semi-arido, definimos eletrobomba submersa
de até 0,5 CV.

Quando a vazdo for insuficiente para a instalacdo com eletrobomba submersa (em fung¢do dos tipos
de bombas existentes no mercado — atualmente minimo de 200 I/h) O Kit Bomba Solar de 210W é um Kit
de bombeamento de dgua com energia solar composto por painel solar fotovoltaico e bomba de dgua
submersa. Ele foi dimensionado cuidadosamente por especialistas para atender as necessidades de
extracdo ou transferéncia de dgua de poco artesiano e reservatérios com uma vazao maxima de até 7.000
litros por dia, ou em uma altura manométrica de no maximo 77 metros.

A eletrobomba submersa sera definida pelos resultados obtidos apds todos os céalculos da rede

Devera levar-se em consideracdo o rendimento do equipamento, ou seja, a vazao produtiva e perda
de rendimento (performance) em fung¢do da altura manométrica, definida como a distanciamento vertical
(desnivel) do crivo ao reservatorio.

A perda de carga/rendimento em distanciamento horizontal é muito menor que o vertical, porém
muito importante também e, por isto, a instalacdo da caixa d’agua ndo devera ser feita a distancia
consideravel.

Com informagdes de fraturas principais 95% estarem com uma profundidade inferior a 32 metros,
optamos para o crivo da bomba estar a 24 metros de profundidade

16) Ligag6es Domiciliares
N3o havera, pois se trata de abastecimento singelo
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